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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El objeto del presente estudio es realizar una evaluacion de la hidrologia e hidraulica de
las escorrentias que se producen en los terrenos en los que se va a desarrollar el Sector de
suelo urbanizable industrial ZDT-M1, ubicado en el Término Municipal de Molina de Segura

(Murcia).

Este sector de suelo industrial se encuentra situado en Molina de Segura, junto a la

autovia A-30, con una altura minima sobre el nivel del mar de 103 m.

Se encarga a la empresa que suscribe la elaboraciéon de un documento separata de la
documentacién urbanistica que incluya los 5 aspectos que son competencia de la

Confederacion Hidrografica del Segura, que son:

1. Afeccién de la actuacion al dominio publico hidraulico o a sus zonas de
servidumbre y policia.

2. Incidencia de la actuacién en el régimen de corrientes.

3. Disponibilidad de recursos hidricos suficientes y reconocidos legalmente
para atender el incremento de la demanda de agua que pueda implicar la actuacion
informada.

4. Incidencia de la actuacion sobre el estado de las masas de aguas
superficiales o subterraneas que puedan verse afectadas, en especial en lo referente
al mantenimiento de los objetivos de calidad y medioambientales en los medios
receptores de los vertidos que se pueden generar en la actuacion.

5. Afecciones a bienes e infraestructuras propiedad de la Confederacion

Hidrografica del Segura.

En el presente estudio se realiza un recalculo de los caudales tal como se indica en el
informe INF-587/2009 actualizando la hidrologia segun la norma 5.2-IC de la Instruccion de

Carreteras de Drenaje Superficial.
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2. CONTENIDO

Este estudio analiza con detalle la circulacién de aguas de escorrentia en el ambito de

la actuacién, persiguiendo varios objetivos a continuaciéon enumerados:

I. Respetar los cauces naturales que pudieran existir en el entorno y garantizar su

conservacion.
Il. Establecer la linea de separacion de las edificaciones respecto a dichos cauces.

lll. Garantizar que el desarrollo del sector no aumentara los riesgos de inundacién, aguas

abajo de la actuacion.

IV. Efectuar una proposicion de deslinde mas probable en el Dominio Publico Hidraulico,

con sus respectivas zonas de servidumbre y policia.

V. Regulary establecer otras limitaciones derivadas de las posibles afecciones, mediante
el establecimiento de zonas de “inundacion peligrosa”, “vias de intenso desagie” y

“zonas inundables”.

El proceso comienza con el estudio topografico del ambito. Se localizan los posibles
cauces existentes y se determina si son publicos o privados. Se modelizan dichos cauces,
efectuandose un estudio hidrolégico que determine los caudales que circularan por ellos y sus
distintos periodos de retorno; y por ultimo se determinan los calados que alcanzaran las aguas
pluviales al discurrir por los cauces, en dichos periodos de retorno. Con ello se establecen las

distintas zonas de dominio publico, servidumbre, policia, etc.

El primer paso consiste en elaborar un estudio hidrolégico de escorrentias de aguas de
lluvia en la totalidad de la cuenca que aporta agua al cauce estudiado. Gracias a ese estudio,
que parte de datos reales de precipitacion proporcionados por el Instituto Nacional de
Meteorologia, se determinan los caudales de agua de lluvia que circularan por el cauce para

cada periodo de retorno.

Posteriormente, se elaborara un estudio hidraulico que, tomando como datos la
geometria real del cauce y los caudales anteriormente calculados, determinara las
velocidades del fluido, los calados y las superficies de inundacién para cada caudal y su

correspondiente periodo de retorno estudiado.

El deslinde oficial del Dominio Publico Hidraulico es un proceso largo y costoso, que es
realizado por el Organismo de Cuenca que le corresponda, y que consta de numerosas
gestiones y estudios detallados que no es preciso especificar en este documento. Dada su

complejidad para el planeamiento urbanistico, es recomendable efectuar una propuesta de
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deslinde mas probable del Dominio Publico Hidraulico, que es una primera aproximacion a

dicha linea de deslinde, efectuada del lado de la seguridad. EI Dominio Publico Hidraulico
estara formado, de acuerdo con el articulo 4 de la Ley de Aguas, por el terreno cubierto por
las aguas por las maximas crecidas ordinarias que se dan en el cauce (MCO). El articulo 4.2
del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico especifica que se considerara caudal de la
maxima crecida ordinaria como la media de los maximos caudales anuales, en su régimen
natural, producidos durante diez anos consecutivos, que sean representativos del
comportamiento hidraulico de la corriente, es decir corresponden a la avenida producida en

un periodo de retorno de 10 afios. Se observan también, de acuerdo con el articulo 240.2 del

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, como elementos coadyuvantes a su
determinacion, la observacioén del terreno y de las condiciones topograficas y geomorfolégicos
del terreno correspondiente de cauce fluvial, asi como las alegaciones y manifestaciones de
los propietarios de los terrenos riberefos (si las hubiera), y de los técnicos de las distintas

administraciones que tienen competencias en el proceso.

Bajo estas premisas, determinaremos, en caso de existir cauce publico, la linea de

deslinde mas probable del Dominio Publico Hidraulico. Desde ella se establece, por una

parte, la zona de servidumbre que abarca 5 m desde el dominio publico en ambos margenes,
medidos en perpendicular y horizontalmente; y por la otra, la zona de policia que ocupa 100
m. en ambos margenes, medidos también perpendicularmente desde la linea de dominio

publico.

La propuesta de “via de intenso desagiie” VID se situa, del lado de la seguridad, en
el cauce ocupado por la avenida extraordinaria correspondiente al periodo de retorno de T=
100 afios, sin producir una sobreelevacién mayor que 0,30 metros respecto a la cota de la
lamina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de
inundacioén existente. Igualmente, la zona inundable se determina por los niveles tedricos
que alcanzarian las aguas en las avenidas de T= 500 anos. La llamada “Zona de Flujo
Preferente” ZFP es aquella constituida por la unién de la zona o zonas donde se concentra
preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desaglie, y de la zona donde,
para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios sobre
las personas y los bienes, quedando delimitado el limite exterior por la envolvente de ambas
zonas. Se considerara que pueden producirse graves dafos sobre las personas y los bienes
cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida satisfagan uno o mas de los siguientes

criterios:
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a) Que el calado sea superiora 1 m.
b) Que la velocidad seréa superior a 1 m/s.
c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m?/s.

De acuerdo con el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (art. 6 y siguientes),
establece que la zona de Dominio Publico Hidraulico, junto con su servidumbre, son de uso
publico, por lo que el proceso urbanistico debe servir para garantizarlo. Asi pues, es

recomendable que estén calificadas por el planeamiento como Sistema General existente de

Cauces, o similar, no siendo susceptible de aprovechamiento urbanistico. Para la zona de

policia establece, ademas, que cualquier actuacién que se realice dentro de la misma debera
contar con la autorizacion administrativa del Organismo de Cuenca correspondiente, y tendra

los usos de suelo limitados segun lo establecido en el citado Reglamento.

Por otra parte, las vias de intenso desague tienen prohibidos los usos residenciales en
todo caso, siendo los Unicos usos permitidos aquellos que no obstruyan el flujo de las avenidas
y que no requieran estructuras, terraplenes 6 almacenamiento permanente de bienes o
equipos, y que no afecten desfavorablemente a la capacidad de desagtie de dicha via. Estos
usos estaran igualmente prohibidos en las zonas de inundacion peligrosa, mientras que, en el
resto de la zona inundable, los usos deben condicionarse a que no se produzcan dafos de
consideracion. Corresponde, siempre, a la Administracion competente la resolucién del
expediente urbanistico, el establecimiento de las limitaciones de usos y las condiciones en la
edificacion, que estime pertinentes. En este estudio estableceremos, del lado de la seguridad,
todas las limitaciones urbanisticas para la totalidad de las zonas inundables (avenida T=500
afos), dentro de las cuales no se permitira ningun uso incompatible con su condiciéon de

inundable.

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (aprobado en el R. D. 849/1986), en el
cual se desarrolla la Ley de Aguas, define lo que se considera “cauce publico”, aunque no es
demasiado explicito. Por ello, a efectos practicos de interpretacién de esta ley, se suelen
utilizar seis criterios para determinar cuando un cauce tiene entidad suficiente como para ser

tomado en consideracion, dichos criterios son:
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Peticion de identificacion de los posibles cauces existentes por parte de la

Confederacion Hidrografica del Segura.
Aparecer en el mapa de la Cuenca Hidrografica del rio Segura.

Aparecer en la cartografia oficial (Instituto Geografico Nacional) a escala
25.000.

Aparecer en la cartografia oficial (Comunidad Auténoma) a escala 5.000.
Aparecer en el mapa catastral como reserva de suelo para cauce.

Mediante inspeccion “in situ”, se determine su clara apariencia de cauce.
Logicamente este criterio es muy subjetivo y se utiliza unicamente en casos en
los que esta muy claro que hay circulacién abundante de agua con todo tipo de

precipitaciones.

En este documento aplicamos estos criterios a la zona que nos ocupa, comprobando,

en primer lugar, si los cauces tienen efectivamente, entidad suficiente y en caso de que si la

tenga determinaremos si son publicos o privados.

No obstante, lo anterior, el informe de la Confederacién Hidrografica del Segura de fecha

30 de mayo de 2010 especifica que “EL Plan Parcial del sector ZDT-M1 del municipio de

Molina de Segura afecta a las ramblas de las Canteras y el Chorrico, ambos cauces de

titularidad publica. La rambla del Chorrico es publica en todo el tramo que discurre por el

ambito de actuacion. Sin embargo, en el caso de la rambla de las Canteras es cauce publico
a partir del punto de coordenadas UTM X=659865,43 Y=4.213.356,54".

Por tanto, los cauces que es necesario estudiar quedan claramente definidos por los

informes de Confederacion, por lo que el estudio se efectuara de acuerdo con las directrices

proporcionadas.
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3. IDENTIFICACION DE TODOS LOS CAUCES

La determinacion de qué cauces deben ser objeto de estudio ha sido resuelta por parte
de la Confederacion Hidrografica del Segura mediante la emisién de un informe de fecha 30

de mayo de 2010 al respecto, que indica lo siguiente:

‘EL Plan Parcial del sector ZDT-M1 del municipio de Molina de Segura afecta a las
ramblas de las Canteras y el Chorrico, ambos cauces de titularidad publica. La rambla del
Chorrico es publica en todo el tramo que discurre por el ambito de actuacion. Sin embargo,
en el caso de la rambla de las Canteras es cauce publico a partir del punto de coordenadas
UTM X=659865,43 Y=4.213.356,54".

Las cuencas de estudio corresponden al tramo superior de las ramblas a las que
abastecen, es decir, se encuentran muy cercanas a la limatesa que las separa de la vertiente
opuesta. Geomorfolégicamente, lo habitual en este tramo inicial del recorrido total del cauce
es que se den las mayores pendientes medias y, por tanto, las mayores velocidades, al tiempo
que los calados son muy pequefios debido tanto a dicha velocidad como al aun escaso caudal
que circula. Si ademas el terreno es erosionable, los cauces tipicos de estos tramos son muy

marcados.

Dado que, como se comprobara mas adelante, los cauces presentan perfiles
transversales muy marcados, las lineas de inundacion practicamente se solaparan, por lo que
unicamente se reflejaran, ademas del DPH y siempre del lado de la seguridad, las lineas de
avenida de 100 y 500 afios (no las de vias de intenso desague ni las de inundacién peligrosa),
estableciendo la maxima limitacién urbanistica para toda la superficie inundable, no solo para

las peligrosas.

Realmente el sector es atravesado unicamente por la Rambla de las Canteras, puesto
que la rambla del Chorrico, afluente de la anterior, desemboca justo al cruzar la autovia,
practicamente en el limite del ZDT-M1. Por tanto, para adecuarnos al maximo a la realidad, el

estudio hidrolégico se efectuara en tres tramos:

e Subcuenca 1.1 que se corresponde con el tramo alto de Rambla de las

Canteras, antes de la incorporacién del afluente.

e Subcuenca 1.2 que se corresponde con los caudales de la Rambla del Chorrico

hasta su desembocadura en la Rambla de las Canteras.

e Subcuenca 1.3. que se corresponde con la parte baja de confluencia de ambos

cauces hasta el punto de salida del sector.
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e Cuenca 1 que son los caudales de la totalidad de la Rambla de las Canteras

en el punto de salida del sector.
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4. ESTUDIO HIDROLOGICO.

Existen diversos procedimientos para la obtencion de los caudales de lluvia, basados
en métodos directos, formulas empiricas, método de correlacién lluvia-escorrentia, método

del hidrograma unitario...
En el presente estudio se van a aplicar dos metodologias de célculo:

- Método Racional, recogido en la Instruccién 5.2-IC de Drenaje Superficial de

Carreteras.

- Método del SCS “Numero de Curva’. Calcula la intensidad media de precipitacion
a partir de las curvas IDF sintéticas de la DG de Carreteras. La tormenta de
proyecto se configura mediante el hietograma por el método de bloques alternados,
la infiltracion se obtendra con el método del nimero de curva (CN) y el modelo de
transformacion lluvia-caudal que se empleara sera el del hidrograma unitario del
SCS. Por ultimo, la traslacion de caudales de avenida, se efectuara mediante el
Método de Muskingum. Para ello se emplea el software HEC-HMS del American

Corps of Engineer.

Para el estudio de la situacion actual se aplicara el Método Racional, a partir de estos
caudales sera posible la delimitacion del D.P.H. Para la situacion futura, ademas de aplicar
el calculo mediante el Método Racional, se aplicara el Método del SCS mediante la
modelizacion con el software HEC-HMS, con objeto de evaluar de forma mas precisa la

modificacion en la escorrentia tras el desarrollo del Sector.
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41. METODO RACIONAL

El método de estimacion de los caudales asociados a un periodo de retorno depende,
l6gicamente, del tamafio y naturaleza de la cuenca aportante, asi como de la intensidad de

lluvia de la zona correspondiente.

Para cuencas pequenas son apropiados los métodos hidrometeoroldgicos de la citada
instruccién basados en la aplicacion de una intensidad media de precipitacion en la superficie
de la cuenca, a través de una estimacion de la escorrentia. Ello equivale a admitir que la Unica
componente de esa precipitacion que interviene en la generacién de caudales maximos es la
que escurre superficialmente. La frontera entre cuencas grandes y pequefas corresponde a

un tiempo de concentracion de 6 horas.

Linea divisona con olras cuencas

. Cuenca
Recorrido mas largo —

Cauce princlpal

j >
Punte de desagie

4.1.1. Férmula de calculo.

El caudal de referencia Q en el punto en el que desagle una cuenca se obtendra

mediante la férmula:

(T t)-C-A-K,
L 3,6

Siendo:
Q (m3/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T

I (T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitaciéon correspondiente al periodo de retorno

considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion, de la cuenca.
C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia
A (km2): Area de la cuenca

K (adimensional). Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la

precipitacién
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4.1.2. Intensidad media de precipitacion.

La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una
duracién del aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el método racional, se

obtendra por medio de la siguiente férmula:

KT,t)=1I,-F,

Donde:

I (T, t) (mm/h) Intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno Ty

a una duracién del aguacero t.

Id (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo

deretorno T
Fint (@dimensional) Factor de intensidad

La intensidad de precipitacién a considerar en el calculo del caudal maximo anual para
el periodo de retorno T, en el punto de desagtie de la cuenca Qr, es la que corresponde a una

duracion del aguacero igual al tiempo de concentracién de la cuenca.

4.1.3. Intensidad media diaria de precipitacion corregida

La intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de

retorno T, se obtiene mediante la férmula:

Donde:

Id (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo

deretorno T
Pd (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T
Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka, tiene en cuenta la no

simultaneidad de la lluvia en toda su superficie.
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Se obtiene a partir de la siguiente formula:

Sid=1km K =1
Sid=1 km? K =1

4.1.4. Intensidad media diaria de precipitacion.

Con objeto de sistematizar el procedimiento de determinacion de la maxima
precipitacion diaria, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento publicé en
1999 la monografia denominada Maximas lluvias diarias en la Espana Peninsular, en la que
se incluye un mapa, que cubre todo el territorio peninsular, donde estan reflejadas sendas
familias de isolineas correspondientes a la variacion espacial del valor medio de la ley de

frecuencia de maximas precipitaciones, por una parte, y del coeficiente de variacion por otra.

Con esta informacién grafica, y para un emplazamiento concreto, es posible, por tanto,
determinar tanto el valor medio de la ley de frecuencias de maximas precipitaciones diarias,
como el coeficiente de variacion correspondiente a esa ley. A partir de los valores obtenidos
del coeficiente de variacién, y mediante la informacién del siguiente cuadro, tomado de la
monografia de la Direccidon General de Carreteras, se puede deducir el factor regional Yt, que
es el que se debe aplicar al valor medio para determinar la lluvia asociada a cada periodo de

retorno.

En definitiva, segun la monografia, el proceso a seguir para determinar la maxima
precipitacion en un emplazamiento determinado, correspondiente a diversos periodos de

recurrencia, se sintetiza en lo que sigue:

Para el ambito territorial abarcado por cada una de las cuencas, se calculan, los
coeficientes de variacion (Cv) de la ley de frecuencias utilizada -la denominada SQRT-ET
max-, y el valor medio de la precipitacion maxima diaria anual (Pmed) que se deduce de esa
ley.

Para un periodo de retorno determinado y el valor del coeficiente de variacion antes
obtenido, se determina, mediante el cuadro, el factor regional Yt que debe afectar al valor
medio de la precipitacion para obtener el valor de la precipitacion maxima, en mm/dia,

correspondiente al periodo de retorno en cuestion.
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VALORES DEL FACTOR REGIONAL Y;

Cv

Periodo de retorno en afios (T)

2

5 10 25 50 100 200 300

500

0.30

0.935

1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.379

2.541

0.31

0.932

1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.431

2.602

0.32

0.929

1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.484

2.663

0.33

0.927

1.209 1.415 1.686 1.915 2.144 2.388 2.537

2.724

0.34

0.924

1.213 1.423 1.717 1.930 2.174 2.434 2.589

2.785

0.35

0.921

1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2.480 2.635

2.831

0.36

0.919

1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2.525 2.687

2.892

0.37

0.917

1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.571 2.740

2.953

0.38

0.914

1.240 1.469 1.793 2.052 2.327 2.617 2.793

3.014

0.39

0.912

1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 2.842

3.067

0.40

0.909

1.247 1.492 1.839 2.113 2.403 2.708 2.894

3.128

0.41

0.906

1.255 1.507 1.854 2.144 2.434 2.754 2.946

3.189

0.42

0.904

1.259 1.514 1.884 2.174 2.480 2.800 2.999

3.250

0.43

0.901

1.263 1.534 1.900 2.205 2.510 2.846 3.052

3.311

0.44

0.898

1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2.892 3.104

3.372

0.45

0.896

1.274 1.549 1.945 2.251 2.586 2.937 3.156

3.433

0.46

0.894

1.278 1.564 1.961 2.281 2.632 2.983 3.209

3.494

0.47

0.892

1.286 1.579 1.991 2.312 2.663 3.044 3.270

3.555

0.48

0.890

1.289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.098 3.327

3.616

0.49

0.887

1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3.371

3.677

0.50

0.885

1.297 1.610 2.052 2.403 2.785 3.189 3.432

3.738

0.51

0.883

1.301 1.625 2.068 2.434 2.815 3.220 3.476

3.799

0.52

0.881

1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.537

3.860
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4.1.5. Factor de intensidad

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y
depende de:

e La duracion del aguacero t

e El periodo de retorno T

MAR CANTABRICO

INDICE DE TORRENCIALIDAD =

I INTENSIDAD DE PRECIPITACION
"~

|
!
|
|
|
|
|

ww = Curva IDF de periodo de retoro > T

\ Curva IDF de periodo de retorno 7
\ =w== Curva IDF de periodo de retorno < T’
LA
W\
Lipr (T, 1) 0 e
. ~.,
‘~~. \'\ ....
Lor (T, 24) e e s "
,(

1 DURACION DEL AGUACERO
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4.1.6. Tiempo de concentracién

Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del
aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de
desagtie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la

cuenca hasta el punto de desague.

f=0,3-L°" g

Donde:
tc (horas): Tiempo de concentracion
Lc (km): Longitud del cauce

Jc (adimensional): Pendiente del cauce

4.1.7. Coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad I(T,tc)

que genera el caudal de avenida en el punto de desague de la cuenca.

)

siP-K >P F='E' ' E@
ab -, " P [E}F;{_ +1I]_
Si P-K, <P, c=0

Donde:

C (adimensional) Coeficiente de escorrentia
Pd (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado
KA (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

PO (mm) Umbral de escorrentia
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C
1

0.9
|

; )%ai

0.6

0.5

0.4

K.P, )(x P, )
- s O | —_— 423
0.3 (P” P,

C 1

01

0

L
012 4 &6 B 10 20 30 40 50

4.1.8. Umbral de escorrentia

El valor inicial del umbral de escorrentia Py se determinara a partir de las tablas de la

instruccion 5.2-IC de carreteras.

Dadas las caracteristicas del suelo donde se desarrolla el estudio, se determina que
pertenece al grupo hidrolégico C, con una capacidad de infiltracién lenta, compuestos por

material franco-arcilloso y arenoso.

Grupo i bl Potencia Textura Drenaje
estan muy humedos) |

Arenosa

A Rapida Grande Perfecto

P ‘ Areno-limosa
Franco-arenosa
3 Franca
B Moderada Media a grande Bueno a moderado

Franco-arcillosa-arenosa
Franco-limosa

Franco-arcillosa
C Lenta Media a pequena Franco-arcillo-limosa Imperfecto
Arcillo-arenosa
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Grupo Midrolégico B

\'" 3 Grupo Hidrolégico C

4.1.9. Calculo para las cuencas pequenas del Levante y Sureste peninsular

En cuencas de area inferior a cincuenta kildmetros cuadrados (A < 50 km?) del Levante
y Sureste peninsular (regiones 72, 821 y 822 de la figura 2.9), si la Administracion Hidraulica

no dispone de datos sobre caudales maximos, se debe aplicar el siguiente método:

e Si el periodo de retorno es inferior a o igual a veinticinco afios (T < 25 afios) el
caudal maximo anual correspondiente QT, se debe determinar segun el método
racional.

e Si el periodo de retorno es superior a veinticinco afios (T > 25 afos) el caudal
maximo anual correspondiente QT, se debe determinar como se indica a

continuacion:

A partir de un estudio especifico, mediante métodos estadisticos o0 modelos hidrolégicos, que
tenga en cuenta la informacién sobre avenidas histéricas o grandes eventos de precipitacion,
en la zona de estudio o en zonas préximas similares suficientemente representativas, bien

para determinar directamente los caudales o bien para calibrar el modelo hidrolégico.

Si no se efectua el analisis anterior se utilizara el siguiente modelo regional que proporciona

valores aproximados y generalmente conservadores:
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0, =90,

Donde:

Qr (m?/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de

desagule de la cuenca.

Q10 (m¥/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno de diez afios

en el punto de desagle de la cuenca, calculado mediante el método racional.
¢ (adimensional): Coeficiente propio de la region y del periodo de retorno considerado

A (adimensional): Exponente propio de la region y del periodo de retorno considerado

Regidon 72
Periodo de retorno,
g 50 100 200 500
T (afios)
3.0 4.0 1B 32
| 1,08 1,18 1,13 1,08

4.1.10. Delimitacién de cuencas y cauces

En primer lugar, es necesario obtener un modelo digital de elevacién en formato raster
de matrices (tamafo de celda constante). Este modelo se obtiene a partir del MDT 02
disponible en el centro de descargas del IGN y a partir del levantamiento topogréfico realizado

en las inmediaciones de la actuacion.

Utilizando la herramienta Watersheed, del software ArcGIS, se analiza los grupos de

pixeles de elevacion para generar una pendiente confluente en un unico punto.

Los resultados obtenidos son:

Cuenca L (m) | Superficie (km?) | Desnivel (m) | Pendiente (%)
SC11 3608,00 2,11 km? 103,34 2,86%
SC1.2 4073,54 1,81 km? 135,15 3,32%
SC1.3 821,17 0,52 km? 16,86 2,05%

C1 4895,00 4,44 km? 152,01 3,11%
Siendo el tiempo de concentracion en cada cuenca:
Cuenca Tc (h)
SC1.1 1,56
SC1.2 1,67
SC1.3 0,54
C1 1,94
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4.1.11. Caracterizacioén hidroldgica de las cuencas

Usos de suelo: La informacion utilizada para la caracterizacién de los usos del suelo en

este proyecto ha sido la suministrada por el proyecto CORINE Land Cover 2000 (CLC2000).

El objetivo fundamental del proyecto CLC es la captura de datos de tipo numeérico y geografico

para la creacion de una base de datos sobre la cobertura y uso de todo el territorio europeo,

y la permanente actualizacién de dicha base de datos geografica.

jerarquica, distinguiendo 5 niveles y 85 clases.

La nomenclatura es

Los usos de suelo identificados en el estudio realizado y su umbral de escorrentia (PO)

asociado, segun la instruccién 5.2-IC, son los siguientes, en la situacion actual:

. Tejido urbano continuo ;-f'
. Tejido urbano discontinuo :
. Zonas industriales o comerciales

. Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados
Praderas

Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes
Mosaico de cultivos

Terrenos principalmente agricolas, pero con importantes

Bosques de frondosas
Bosques de coniferas

Bosque mixto
Pastizales naturales
Landas y matorrales

EOCE N RECOC

Vegetacion esclerofila

atorral boscoso de transicién
o > NV

i >

Uso de suelo Cédigo | PO (mm) <3 | PO (mm) >3
Tejido urbano discontinuo 11200 8 8
Zonas industriales y comerciales 12100 3 3
Prados y praderas 23100 22 18
Pastizales naturales 32100 17 14
Material boscoso de transicion 32400 22 22
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4.1.12. Intensidad media diaria de precipitacion

De la aplicacion directa de la instruccion, el primer paso seria ubicar la zona de estudio

en los planos que esta proporciona. Una vez ubicada y obtenidos los valores de los distintos

parametros existentes en la zona, solo quedaria realizar el producto del cuantil regional por la

precipitacion media para la zona. Los resultados para este caso de estudio son los que se

muestran en el siguiente cuadro resumen, para los distintos periodos de retorno, para las

cuencas:
Periodo de Max.diaria anual Coeficiente de Cuantil Precipitacion
Retorno (T) (Pmed) variaciéon (Cv) regional (Yt) | maxima diaria (Pd)

10 anos 51 mm 0,52 1,64 83,6 mm

100 afos 51 mm 0,52 2,86 145,9 mm

500 afios 51 mm 0,52 3,86 196,9 mm

Se calculan los caudales para los escenarios de situacion actual y situacién futura.
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4.1.14. Resumen resultados. Método Racional

Se muestra a continuacion, el resumen de los resultados de caudales obtenidos en el

punto de salida de la cuenca completa (C1)

Escenario Situacion Actual Escenario Situacion Futura
Periodo de retorno 10 Periodo de retorno 10
Cuenca Q (m3/s) Cuenca Q (m3/s)
C1 7.93 C1 11.68
Escenario Situacion Actual Escenario Situacion Futura
Periodo de retorno 100 Periodo de retorno 100
Cuenca Q (m3/s) Cuenca Q (m3/s)
C1 REG72 46.02 C1REG72 72.75
Escenario Situacion Actual Escenario Situacion Futura
Periodo de retorno 500 Periodo de retorno 500
Cuenca Q (m3/s) Cuenca Q (m3/s)
C1 REG72 124.412 C1 REG72 189.171

4.2. GENERACION MODELO HIDROLOGICO HEC-HMS

Para obtener unos caudales mas precisos en la situacion futura, se ha realizado la
modelizacion mediante HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center's Hydrologic Modeling

System) de las cuencas objeto de estudio.

Este es un programa de simulacién hidrolégica tipo evento, lineal y semidistribuido,
desarrollado para estimar los hidrogramas de salida en una cuenca o varias subcuencas
(caudales maximos y tiempos al pico) a partir de condiciones extremas de lluvias, aplicando
para ello algunos de los métodos de calculo de hietogramas de disefio, pérdidas por
infiltracion, flujo base y conversion en escorrentia directa. Para simular la respuesta

hidrolégica de una cuenca, HEC-HMS utiliza los siguientes componentes:

- Modelo fisico de las cuencas: En esta fase, se realiza una caracterizacion hidroldgica

de las cuencas objeto de estudio.
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- Modelo meteorologico: Una vez caracterizadas las cuencas se indica la precipitacion
gue caera sobre ella en cada una de las avenidas a simular. Este aspecto se concreta
en HEC HMS en el modelo meteoroldgico. Se consideran los hietogramas obtenidos

para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afos.

- Especificaciones de control: Las especificaciones de control definen el periodo de
tiempo durante el cual se realizara la simulacion y el intervalo de tiempo a utilizar. La
fecha y hora de inicio sera la de comienzo de la precipitacion y la de final cuando este

previsto el fin de la circulacion de caudales de avenida.

- Entrada de datos: Los componentes de los datos de entrada, tales como las series
temporales, tablas y datos por celdas son requeridos como parametros o condiciones

de contorno tanto en el modelo de la cuenca como en el meteoroldgico.

- Para el presente estudio el calculo de las pérdidas de precipitacion y la
transformacion lluvia caudal se ha realizado por medio del método del SCS y el

analisis de la propagacion de caudales por el método Muskingum.

El método del SCS, también llamado del “nimero de curva” consta de dos partes: en la
primera de ellas se hace una estimacion del volumen de escorrentia resultante de una
precipitacién; en la segunda se determina el tiempo de distribucion del caudal originado,

incluyendo el caudal de punta.

Mediante el software HEC-HMS, se calcula el hidrograma producido en el punto de
control, a partir de las lluvias de disefio obtenidas anteriormente para los periodos de retorno
de T=10, T=100 y T=500 afios.

El método de calculo empleado para las pérdidas ha sido el método del Sistema de

Conservacion de Suelos, mediante el numero de Curva (CN).

Para la transformacién lluvia-caudal, se ha empleado el método del hidrograma unitario,
también del SCS. No se ha considerado ningun caudal base, ya que no existe un cauce de

agua permanente en la zona.

Para el calculo de caudales se utilizara la metodologia de hidrograma adimensional
del SCS (a). Es un hidrograma unitario sintético en el cual se expresan los caudales en funcién
del caudal pico, Q, y los tiempos en funcion del tiempo al pico, T,. Los valores de Qp y Tp se

estiman basandose en el hidrograma unitario triangular del SCS (b).

Para la estimacién de la escorrentia superficial se utilizara el software HEC-HMS.

29|73



Estudio hidrolégico e hidraulico del sector industrial ZDT-M1 (MOLINA "
DE SEGURA, MURCIA) azentla

1o *—‘
q/d, [ \ Lluvia neta
0.8 R

Unico
>

i 2 {}r;_ Parametro

2! ‘
|
/ \ i Escorrentia
0.4 |

! directa
-/
/ N\ !
02 T
|

S S S

a) b)

Tomando como base el estudio el estudio de una gran cantidad de hidrogramas
unitarios, se ha llegado a realizar a una aproximacién de 1,67 Tp. Siendo:

2,084
4="7

P

Donde:

D
T, ==+, t,~035T,

Siendo T, el tiempo de concentracion calculado con la férmula de Temez.
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4.2.1. MODELIZACION HEC-HMS

Se realizara la modelizacién de la Cuenca 1, que incluye a las subcuencas 1.1, 1.2, y

1.3 con objeto de conocer el caudal resultante en el punto de salida.

El objeto de la simulacion es conocer los caudales en el punto de salida del sector,

obteniendo resultados mas afinados que con el método racional.

4.21.1. Hietogramas de disefio

Utilizando la metodologia de los bloques alternos, obtendremos el hietograma sintético
de disefio. El software del instituto Flumen, de “Distribucién de lluvia por bloques alternos” se

empleara para obtener dichos hietogramas.

Se calcula la lluvia para un periodo de retorno igual a 10, 100 y 500 afios para una

duracion de 3 horas, siendo este un valor habitual para la lluvia de disefio.
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e LLUVIA DE DISENO T=10 ANOS

Se incluye el hietograma de diseno para la lluvia de 10 afios de periodo de retorno.

Lluvia {(mm)

t (min) P (mm) t (min) P (mm)

5 0,52 95 8,64
10 0,55 100 3,37
15 0,58 105 2,38
20 0,62 110 1,88
25 0,66 115 1,56
30 0,7 120 1,35
35 0,75 125 1,18
40 0,81 130 1,06
45 0,88 135 0,96
50 0,96 140 0,88
55 1,06 145 0,81
60 1,18 150 0,75
65 1,35 155 0,7
70 1,56 160 0,66
75 1,88 165 0,62
80 2,38 170 0,58
85 3,37 175 0,55
90 8,64 180 0,52

Tipo de Curva Intensidad Duracion Frecuencia
" Para ecuaciones tipicas de la curva IDF
@ Seginla Direccién General de Carteras (S6lo Esparia)
Segin la Direccién General de Careteras
P (precipitaciér)  FR (factor regional) 2%

|a3.64

mm.

Datos de Distribucion

[11

Duracién de Lluvia  |nter. de Tiempo

B

— —H(T) % FR |

(mmih) — 24

Tipo de Distribuccién

180 e i (" General (" Centrada ( General Media
15 180
e B e e e e 135
b
375

0

Duracién de lluvia [minutos)

(Jy/ww) pepisua|
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e LLUVIA DE DISENO T=100 ANOS

Se incluye el hietograma de disefio para la lluvia de 100 afios de periodo de retorno.

t (min) P (mm) t (min) P (mm)
5 0,91 95 15,07
10 0,96 100 5,88
15 1,02 105 4,15
20 1,08 110 3,27
25 1,14 115 2,73
30 1,22 120 2,35
35 1,31 125 2,07
40 1,41 130 1,85
45 1,53 135 1,67
50 1,67 140 1,53
55 1,85 145 1,41
60 2,07 150 1,31
65 2,35 155 1,22
70 2,73 160 1,14
75 3,27 165 1,08
80 4,15 170 1,02
85 5,88 175 0,96
90 15,07 180 0,91

Tipo de Curva Intensidad Duracién Frecuencia

(" Para ecuaciones tipicas de la curva IDF

¢ Segun la Direccion General de Carreteras (Sdlo E spafia)

Segun la Direccién General de Carreteras

P [precipitacién) FR [factor regional) P 280‘1‘D(0k‘1)
— UM xpp 84
[145.911 S Cam B 4 FR

Datos de Distribucion

Duracién de Lluvia  Inter. de Tiempo o debibiccin

I}gg i (5 oy " General (" Centrada (" General Media
il 300
B 25 2
E 3
R e e e e ] 150 §
5 3
L =2
B e e o I e e 7% 3
0 0
1) 180

Duracién de lluvia [minutos)
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e LLUVIA DE DISENO T=500 ANOS

Se incluye el hietograma de disefio para la lluvia de 500 afios de periodo de retorno.

t (min) P (mm) t (min) P (mm)
5 1,23 95 20,33
10 1,3 100 7,93
15 1,37 105 5,6
20 1,45 110 4,41
25 1,54 115 3,68
30 1,65 120 3,17
35 1,77 125 2,79
40 1,9 130 2,49
45 2,07 135 2,26
50 2,26 140 2,07
55 2,49 145 1,9
60 2,79 150 1,77
65 3,17 155 1,65
70 3,68 160 1,54
75 4,41 165 1,45
80 5,6 170 1,37
85 7,93 175 1,3
90 20,33 180 1,23

Lluvia {mm)

Seguin la Direccidn General de Carreteras

P [precipitacién)

Tipo de Curva Intensidad Duracion Frecuencia

(" Para ecuaciones tipicas de la curva IDF

¢ Segun la Direccién General de Carreteras (Sélo Espafia)

FR [factor regional]

[196.86

mm. [11

Datos de Distribucién

Duracién de Lluvia  Inter. de Tiempo

180

5

min. min.

1

Tipo de Distribuccidn

" General " Centrada

01 0.1
28°-pfi}

= P24(T) * FR %%
(mmih) — 24

" General Media

30

n
n
w

[

70

Duracién de lluvia [minutos)

{Jysww) pepisuaiu|
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4.2.1.2. Método de curva del SCS

El modelo asume la hipétesis conceptual de que la escorrentia acumulada en una
porcion de la cuenca es a la infiltracién acumulada, como la precipitacion bruta acumulada,
una vez descontada la fraccion necesaria para que se produzca encharcamiento, a la maxima
infiltracién acumulada que puede producirse, es decir:

Q P-P
P S

Siendo S la maxima infiltracién potencial, F la infiltracion real después del
encharcamiento, P la precipitacion, Q la escorrentia superficial y PO el umbral de escorrentia.
Se asume una relacién media experimental entre el umbral de escorrentia y la maxima
infiltracion potencial de:

Py =0.28

Ademas, a través de estudios empiricos realizados por el SCS se permite relacionar la

maxima infiltracion potencial con un nimero de referencia, denominado niimero de curva, CN:

S_(lOOO 10)
“\CN

El parametro “S” varia desde 0 hasta un valor indefinido, por ello se expresa en funcién

del Numero de Curva, ya que este valor en cambio varia entre 0 y 100.

El parametro del Numero de Curva, que se encuentra tabulado, depende de tres

parametros:

- Tipo de suelo, relacionado con el potencial de escurrimiento del suelo.
- Usoy tratamiento del suelo.

- Condicién de humedad antecedente.
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Dentro del Sector ZDT-M1 se identifican los siguientes usos con los siguientes umbrales
de escorrentia:

Ponderando las superficies de las cuencas en funcién de los usos de suelo se obtienen

Uso SUP (m?) Cédigo
Uso Industrial |448,403.00 121
ZV 84,119.00 141
QB 28,301.00 121
S 16,936.00 141
Viario 170,605.00 122
SV 3,052.00 141
EVE 114,694.00 141
DPH 41,032.00 141
SGC 132,402.00 122
SERV 48,037.00 122

los siguientes valores:

SUP TOTAL NC S In. Abs | %Imp
CcODIGO 112 121 122 141 231 321 324
PO 8 3 1 14 18 14 22
NC 86.21 94.34 98.04 78.13 73.53 78.13 69.44
C1 563,835.14 | 45,250.55 513,290.71 | 2,495,335.74 | 822,951.31 | 4,440,663.45 | 74.74 | 85.85 | 17.17 | 14%
C1MOD | 563,835.14 | 521,954.55 | 351,044.00 | 259,833.00 | 513,290.71 | 1,407,754.74 | 822,951.31 | 4,440,663.45 | 78.91 | 67.88 | 13.58 | 32%
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desarrollo e ingenierfa

4.21.3. Modelo HEC-HMS

Se modeliza la cuenca completa, siendo esta la correspondiente con la Cuenca 1, tanto

en la situacion actual como futura.

2 Basin Model [SIT-ACT] [E=mrn

+.
&‘\«\/ﬁ%’m

Las caracteristicas introducidas para la modelizacién de la cuenca son:

e Situacién actual

24 Hydrologic Element [C1] - O X (4 Subbasin  Loss  Transform Options & Hydrologic Element [C1] - m] X
(& Subbasin Loss Transform Options Ele:|a:|i|'t' :z: 2:5-'" % (84 Subbasin  Loss Transform  Options
Basin Name: SIT-ACT Initial Abstraction (MM) | 17,17 Basin Name: SIT-ACT
Element Name: C1 *Curve Number: |74,74 Element Name: C1
Description: -EI “Impervious (%) |14 Graph Type: |Standard (PRF 484) v
Downstream: R1 v | e *Lag Time (MIN) | 70,11

“Area (KMZ) 4,44
Latitude Degrees:
Latitude Minutes:
Latitude Seconds:

Longitude Degrees:
Longitude Minutes:

Longitude Seconds:

Canopy Method: -one-—- o

Surface Method: |—None— )

Loss Method: | SCS Curve Number ~

Transform Method: 5C5 Unit Hydrograph -

Baseflow Method: —Mone— ~
Apply Close Apply Close
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e Situacion futura

22 Hydrologic Element [C1] — O = Basin Name: Basin 2
Element Name: C1POST

Initial Abstraction (MM) | 13,58
*Curve Number: [78,91

Basin Name: Basin 2
Element Name: C1POST

Graph Type: Standard (PRF 484) )
“Lag Time (MIN) 70

i Subbas  Lgss Transform  Options

Basin Name: SIT-ACT “Impervious (%) 32
Element Name: C1

Description:

g [

Downstream: R1 “
“Area (KMZ) 4,44
Latitude Degrees:
Latitude Minutes:
Latitude Seconds:
Longitude Degrees:
Longitude Minutes:

Longitude Seconds:

Canopy Method: —Non_a— [
Surface Method: | —Mone— ~
Loss Method: | 5CS Curve Number ~
Transform Method:  SCS Unit Hydrograph “

Baseflow Method: —Mone—

Apply Close

Para la modelizacion de la propagacién del hidrograma a través del cauce se introduce
el elemento reach. El método de propagacién que mas se ajusta con el caso de estudio se

corresponde con el de Muskingum. Los parametros para la aplicacion del método son:

K=0.18*({ Ax/ (1"(0.25)) y(0.76)
donde
Ax: es la distancia maxima en Km
1 :es la pendiente maxima de la subcuenca

K=0.6* Tec (formula alternativa)

re[0.1 ... 0.5] y depende de la pendiente media del
tramo, &4 mds pendiente mas alta serd la y . En general,
en Espania se usan valores entre 0, 2 para las
pendientes mais bajas v 0,35 para las pendientes mas
altas

Ademas, estos parametros tienen que cumplir la condicion:
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At > 25Ky

Donde At es el incremento de tiempo usado para la representacion de los resultados,

en horas. Si no se cumple, se busca el numero de sub-reaches necesarios.

A= (2*K*y )/ n

CUENCA | Ax(km) | K | X |2:K-X | At(min) | At (h) | At>2-K-X

C1 4,90 1,17 1 0,20 | 0,47 5,00 0,08 n

La salida del modelo se realiza mediante el elemento Sink que corresponde con el punto
de salida de la cuenca C1.
4.2.1.4. Hidrogramas. Resultados.

Una vez establecidos todos los parametros y caracteristicas hidroldgicas, asi como la
lluvia de disefo a utilizar, se procede a la definicion de un modelo matematico de simulacién

numeérica de la escorrentia para la zona de estudio, en este caso se ha optado por HEC-HMS.

HIDROGRAMA T=10 ANOS

Teniendo en consideracion la lluvia de disefio T10 y las caracteristicas de las cuencas

vertientes, se obtiene el hidrograma de salida y el caudal punta de salida de las mismas.

39|73



Estudio hidrolégico e hidraulico del sector industrial ZDT-M1 (MOLINA @ .
DE SEGURA, MURCIA) azenua

SITUACION ACTUAL

Sink "$1" Resulls for Run "T10"

Cuenca 1. Situaciéon actual T=10 afios

SITUACION FUTURA

Sink "S1" Results Tor Run "T10POST"

2

000
| 111202000

Lgerd (Comonte Teme: D 225, 08:43:42)

——— Fum TIOPOST SamantS1 Ansut Custion == Fun TIOPOST Smantc A1 Ausul Culfiow

Cuenca 1. Situacion futura T=10 afios

RESUMEN RESULTADOS

Cuenca Situacion Q (m3/s)
Actual 7,40
C1
Futura 12,80
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HIDROGRAMA T=100 ANOS

Teniendo en consideracion la lluvia de disefio T100 y las caracteristicas de las cuencas

vertientes, se obtiene el hidrograma de salida y el caudal punta de salida de las mismas.

SITUACION ACTUAL

T Graph for S 51

Cuenca 1. Situacién actual T=100 afnos

SITUACION FUTURA

Sk “$1" Results for Run "T100POST*

Flawe (ems)

0400 0500

Cuenca 1. Situacion futura T=100 afos

RESUMEN RESULTADOS

Cuenca Situacion Q (m3/s)
Actual 20,30
C1
Futura 28,00
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e HIDROGRAMA T=500 ANOS

Teniendo en consideracion la lluvia de disefio T100 y las caracteristicas de las cuencas

vertientes, se obtiene el hidrograma de salida y el caudal punta de salida de las mismas.

SITUACION ACTUAL

Sink “S1* Resutts for Run *"T500°

SITUACION FUTURA

Cuenca 1. Situacién actual T=500 afnos

Sink "51* Results for Run “TS00POST"

RESUMEN RESULTADOS

0500

—— Fun TEOGRCST Elamert 1 Reset Oustow

Cuenca 1. Situacion futura T=500 afos

Cuenca Situacion Q (m3/s)
Actual 32,70
C1
Futura 41,60

Pagina 42|73



~
Estudio hidroldgico e hidraulico del sector industrial ZDT-M1 (MOLINA "
DE SEGURA, MURCIA) azentia

4.3. CAUDALES OBTENIDOS EN EL ESTUDIO PREVIO

A continuacion, se resumen los caudales obtenidos del estudio previo. Estos valores

son mas desfavorables de cara al deslinde del DPH, por tanto, seran los que se usen para

su delimitacion.

SUBCUENCA 1.1:

Periodo de retorno (T) Q (m3¥/seg)
10 afios 6,218
100 afos 17,160
500 afios 27,768
100 afios Post 29,939
500 anos Post 41,911

SUBCUENCA 1.2:

Periodo de retorno (T) Q (m®/seg)
10 afios 6,448

100 afos 14,923

500 afios 22,680

100 anos Post 17,818

500 anos Post 25,882

CUENCA 1:

Periodo de retorno (T) Q (m¥/seg)

10 afios 11,077

100 afios 28,274

500 afos 44,606

100 afos Post 42,727

500 afios Post 60,662
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5. ESTUDIO HIDRAULICO. FORMULACION

Para la realizacion del estudio hidraulico se han utilizado medios informaticos, debido a
la complejidad de efectuar los calculos en secciones irregulares de forma manual. Se ha
utilizado el programa RIVER-CAD, versién mejorada del HEC-RAS del American Corps of

Engineer, cuyo uso esta extendido en este tipo de estudios.

El programa modeliza el cauce mediante la interseccion con la topografia de varias
secciones transversales a lo largo del mismo. Se le proporciona también el caudal que
circulara por cada una de esas secciones, calculado mediante el estudio hidrolégico
anteriormente descrito, y nos dara el calado, la seccion mojada y la velocidad del agua en
cada una de ellas, para cada uno de los periodos de retorno considerados. Posteriormente se
interseca la ldmina de agua resultante con el modelo digital del terreno, dando lugar a una

zona inundable de extraordinaria precision.

El estudio hidrolégico se elabora para cuencas completas, es decir, que da el caudal en
el punto final de la misma. Realizamos el célculo hidraulico con este caudal para toda la

longitud del cauce, hipdtesis que se encuentra del lado de la seguridad.

De este mismo programa se obtiene los perfiles transversales con sus lineas de

inundacioén que se recogen en el Anejo correspondiente.
6. ESTUDIO HIDRAULICO

Se introduce en el modelo la geometria de los cauces, obtenidas mediante los perfiles
transversales que se recogen en el anejo 4, y los caudales calculados anteriormente. Hay que
destacar que los perfiles obtenidos mediante el programa RIVER-CAD se obtienen mediante
la interseccién directa con el modelo digital del terreno, por lo que las secciones transversales
resultantes estdn compuestas por decenas, y a veces centenas, de puntos, con mucha mayor
precision y fiabilidad que si se hicieran por cualquier otro método. Se procede al calculo
hidraulico, y se obtienen los calados de agua y las superficies mojadas para cada una de las

hipétesis consideradas. Estos resultados se recogen en los planos de este documento.

El modelo se realiza bajo la hipotesis de régimen mixto para tener en cuenta los
previsibles cambios de régimen (subcritico o supercritico) en diversos tramos de estudio,
abarcando un tramo mas amplio del cauce que atraviesa el sector, prolongandose aguas
arriba y aguas abajo la longitud necesaria para tener en cuenta los efectos derivados de las
condiciones de contorno del modelo. Con las superficies de agua en los perfiles transversales

de cada cauce se determinan, por interseccion con el terreno, las distintas zonas de avenida
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ordinaria, inundacion e inundacion peligrosa, con la elevada precision que proporciona el
programa RIVER CAD.

Concretamente existe un anexo de perfiles transversales de los cauces en el que se
puede apreciar el agua que discurre por los mismos en caso de avenida ordinaria (T=10 afos),
la linea de la avenida extraordinaria (T=100 afos) y la linea de la superficie de agua que
determina la inundabilidad de la zona (T=500 afios). Estos mismos célculos tal y como hemos
especificado anteriormente, se efectian para el supuesto de urbanizacién ya transformadas
(T=100 anos Post y T= 500 afios Post) Estas lineas se recogen, igualmente, en planos de
planta con la topografia del entorno, donde se aprecian, con gran claridad, las zonas de

inundacion.

Seguidamente, se recogen las tablas con los parametros mas significativos del calculo,
que nos sirven para comprobar su correccion y para entender el funcionamiento del flujo del

agua por cada cauce.
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7. DELIMITACION DEL DPH DE LOS CAUCES. PROPUESTA DE DESLINDE

Como sabemos, el deslinde provisional del dominio publico hidraulico se debe situar en
la linea mas desfavorable entre la avenida de maximos caudales ordinarios y el limite
geomorfoldgico del cauce que se situa en la arista superior de los taludes pseudo-verticales
(no en el punto mas elevado puesto que esto corresponde al valle) de acuerdo con los
articulos 4 y 240.2 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, teniendo en cuenta
también criterios ambientales en el caso de existir vegetacion de ribera de interés (no es el

caso).

En el caso que nos ocupa los terrenos tienen cierta naturaleza erosionable y los limites
del cauce se encuentran bastante marcados en la mayoria de los casos, lo cual se aprecia
bastante bien en la topografia (sobre todo en los perfiles transversales), y muy claramente en

el reconocimiento in situ (ver fotografias).

Se realiza la propuesta de deslinde mas probable del dominio publico hidraulico, con los
criterios especificados, en el cauce publico Rambla de las Canteras, ubicado dentro del
Sector. Para su determinacién se han estudiado, ademas de las caracteristicas hidraulicas,
topogréaficas y geomorfoldgicas, las informaciones fotograficas y cartograficas historicas
disponibles. Donde se aprecia mejor el trazado del cauce es en la ortofotografia de 1945 (el
resto de las ortofotos histéricas tienen peor resolucion en esta zona y apenas se distingue su

trazado) en la cual se aprecia que su disposicién no ha variado respecto a la actualidad.
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8. IMPLANTACION DE CONDICIONANTES URBANISTICOS

Las zonas incluidas dentro de la propuesta de deslinde del dominio publico hidraulico
se califican con la denominacién que el planeamiento municipal reserve para estos casos, tal
como: espacios libres de proteccion, sistema local de cauces, etc. En el caso que nos ocupa,
han adoptado la denominacion de NP4, suelo no urbanizable de proteccion especifica de
cauces Yy riberas, regulado por el articulo 121 del PGMO de Molina de Segura. Estas
superficies de dominio publico, de acuerdo con el marco legal, no son susceptibles de generar
aprovechamiento lucrativo por lo que se han descontado del cémputo de edificabilidad del

sector.

Por su parte las superficies correspondientes a las zonas de servidumbre han sido
calificadas igualmente suelo de cauces NP4. En estas zonas, obviamente, queda excluida la
posibilidad de edificar por lo que la linea limite de edificacion que se deduce de los riesgos de
inundacion siempre se situara mas alla de la zona de servidumbre. Ademas, para dar
cumplimiento al art. 7.1.a del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, se prohibe con

caracter general la pavimentacion de la zona de servidumbre.

Adicionalmente una vez obtenidas, mediante modelacion, las zonas inundables para
cada uno de los periodos de retorno, hay que introducir en los documentos de planeamiento

los condicionantes necesarios para garantizar que no se interrumpa el curso de las aguas.

En referencia a los usos lucrativos, atendiendo a lo dispuesto en el articulo 9 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, con las modificaciones introducidas por el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, se
establecen las siguientes prohibiciones y limitaciones de usos en las distintas zonas de

inundacion:

e En las franjas de las margenes delimitadas por la via de intenso desague (VID),
se prohiben los usos lucrativos, siendo los Unicos usos permitidos aquellos que
no obstruyan el flujo de avenidas y no requieran estructuras, terraplenes o
almacenamiento permanente de bienes y equipos, y que no afecten

desfavorablemente la capacidad de dicha via de intenso desagtie.

e En la zona de flujo preferente s6lo se admiten aquellas actuaciones no
vulnerables frente a las avenidas y que no supongan una reduccion significativa

de la capacidad de desague de dicha via.
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e En el resto de zona inundable que no tengan la consideracién de zona de
inundacion peligrosa, los usos deben condicionarse a que no se produzcan
dafios de consideracion, correspondiendo, en todo caso, a la Administracion
competente en la resolucién del expediente urbanistico, el establecimiento de

las limitaciones de usos y condiciones a la edificacion que estime pertinente.

Dado la verticalidad de las secciones transversales del cauce estudiado, las lineas de
via de intenso desague, flujo preferente e inundacién peligrosa en gran medida se solapan,
motivo por el cual se ha optado por establecer las limitaciones urbanisticas del lado de la
seguridad a la mas desfavorable de ellas, la linea de inundacién correspondiente a la avenida

de 500 afios con la urbanizacién ejecutada.

Por tanto, el limite de la edificacion se establece por la linea mas desfavorable entre la
linea de servidumbre y el limite marcado por la avenida de 500 afios. Con estas medidas se
cumple, plenamente, el objetivo perseguido de regular el uso de los terrenos, logrando el uso
publico de las zonas de servidumbre y garantizando la integridad de las personas o cosas,

para que no se vean afectadas por eventuales avenidas de agua.

Con laimplantacién de estos condicionantes quedan completamente definidas todas las
determinaciones que el documento de Plan Parcial puede imponer para el sector, puesto que
se han establecido todas las condiciones urbanisticas que se derivan del planeamiento. En
sucesivas fases de la tramitacién del expediente, sobre todo previo a la aprobacion del
proyecto de urbanizacién, pueden establecerse condiciones suplementarias, esta vez
derivadas de las obras que haya que ejecutar, mediante la preceptiva autorizacién que debe
dar la Confederacion Hidrografica del Segura por tratarse de obras en zona de policia de

cauce publico.
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9. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO UNA VEZ EJECUTADA LA URBANIZACION

Uno de los objetivos de este estudio es el de evaluar el comportamiento hidrolégico del
sector una vez llevada a cabo la transformacion urbanistica. Como sabemos, el proceso
urbanizador supone un importante incremento del coeficiente de escorrentia, al disminuir
radicalmente la capacidad de infiltracién del agua de lluvia. Ademas, el movimiento de tierras
propio de estas actuaciones puede variar los recorridos de drenaje de las aguas de
escorrentia. Ello nos obliga a estudiar detenidamente cémo se evacuara el agua de lluvia una
vez llevada a cabo la urbanizacion, prestando especial atencion a que no se vean afectadas
las zonas ya urbanizadas situadas aguas abajo de la misma. Mediante este estudio se
deberan establecer cuantas medidas preventivas sean necesarias que deberan ser recogidas

en los distintos documentos urbanisticos.

En Molina de Segura las redes de alcantarillado son separativas, y la empresa
concesionaria del servicio de saneamiento (SERCOMOSA) contempla en su normativa la
obligatoriedad de recoger las aguas pluviales de las urbanizaciones en redes independientes.
Por tanto, es obligatorio que las aguas pluviales de esta urbanizacién se incorporen a la red
de pluviales de la zona. De esta forma en avenidas ordinarias, aunque aumente el coeficiente
de escorrentia, la realidad sera que la transformacién disminuira los caudales que circulen por
los cauces de la actuacion, puesto que el agua caida sobre la mayoria de los terrenos de la
misma se incorporara a la red de pluviales que, l6gicamente, debera ser dimensionada de

manera adecuada en el proyecto de urbanizacién.

Pero, por el contrario, una de las limitaciones de la recogida de las aguas de lluvia en el
alcantarillado son las hipotesis de dimensionamiento que son realizadas con periodos de
retorno para T=10 afios o T= 25 anos segun el caso, debido a ello todo el caudal que se
genere por las lluvias que no pueda ser recogido por el alcantarillado circulara por las calles

y acabara en los cauces.

Por todo ello en este documento se han analizado también las escorrentias generadas
una vez sufrida la transformacién urbanistica, y se ha efectuado el modelo hidraulico de las
mismas, que hemos denominado T=100 anos Post y T=500 afos Post, con el fin de quedar
en todo caso del lado de la seguridad a la hora de imponer los condicionantes urbanisticos

que quedan establecidos de forma definitiva por el Plan Parcial.

Igualmente, a veces se establecen puntos de vertido de las redes de aguas pluviales a
los cauces publicos que atraviesan los sectores, siendo necesario para ello establecer todas

las medidas necesarias de laminacién, control del vertido y de sus cargas contaminantes,
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previa obtencion de la correspondiente autorizacién que debe expedir la Confederacién
Hidrografica del Segura al proyecto de urbanizacién, que es el documento donde se

establecen y definen estas actuaciones.
10. AFECCIONES FUTURAS AL CAUCE

No se prevén lineas o conducciones de servicios, ni aéreos ni subterraneos, que afecten

al DPH o sus zonas de servidumbre. En caso de que fuera necesario ejecutarlos, de acuerdo

con la legislacion vigente, se solicitaria autorizacién previa del Organismo de Cuenca.

En cualquier caso, todos estos aspectos deberan ser concretados y definidos con el
maximo grado de detalle en el Proyecto de Urbanizacion, que es el encargado de resolver
este tipo de cuestiones (el Plan Parcial es un documento de planeamiento, no de resolucion

material de condicionantes técnicos).

Todos los cruces de viario que se proyecten sobre el cauce estudiado se efectuaran de
forma que no alteren el régimen de corrientes de los mismos, colocando los apoyos de las
estructuras fuera de la zona de dominio publico y, a ser posible, también fuera de las zonas

inundables.

Los criterios de disefio para las obras de cruce con las ramblas seran, sin perjuicio de

las que plantee el Organismo de Cuenca en su preceptiva autorizacién, las siguientes:

- Las obras de paso estaran dimensionadas para evacuar el caudal de la avenida de

diseno de 500 afos de periodo de retorno con un resguardo minimo de 0,5 metros.

- Las separaciones entre estribos seran como minimo igual a las anchuras de
dominio publico hidraulico establecidas, permitiéndose el uso de las zonas de

servidumbre.

- La sobreelevacion producida por estas obras no debe dar lugar a desbordamientos
gque generen nuevos riesgos, 0 agraven los riesgos que puedan existir con
anterioridad a la construccién de estos pasos. De ningun modo pueden generarse

riesgos de dafos catastroéficos.

- Se analizara la idoneidad de su trazado en planta desde el punto de vista de
interferencia con el flujo. Cuando el cruce sea desviado respecto a la direccion de
las lineas de flujo, la disposicion de las pilas debe causar la menor interferencia

posible.
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- Se contemplaran y dimensionaran las estructuras de proteccion contra la erosion

de estribos y pilas.

En caso de que no fuera posible la ubicacioén de las pilas fuera de las zonas inundables,
se efectuara la modelizaciéon hidraulica detallada de las avenidas en el tramo de cauce en la
que se ubique la obra de cruce (incluyendo un tramo aguas arriba y un tramo aguas abajo de
al menos 100 metros), por si fuera necesario ampliar las zonas de limitacién derivadas de la
inundabilidad (limite de edificacion, via de intenso desagle, zona de flujo preferente, etc.).
Esta modelizacion se efectuara teniendo en cuenta ya la tipologia adoptada para la obra de
cruce, y sus dimensiones reales. Para poder ejecutar las obras, se tendra que solicitar, de
acuerdo con la legislacion vigente, el correspondiente permiso al organismo de cuenca, donde

deberan quedar justificados todos estos aspectos.

En el caso que nos ocupa, ninguna de las calles incluidas en el Plan Parcial afecta al
cauce publico, por lo que no se da el supuesto de afecciéon de las mismas al régimen de

corrientes.

Dado que se trata de cauces de pequena entidad, las luces a salvar no son grandes,
por lo que no es dificil proyectar las obras de los cruces viarios con elementos estructurales
que no incidan en las lineas de dominio publico y zonas inundables, previendo ademas los
resguardos necesarios, de forma que resulta relativamente sencillo garantizar la conservacion
del régimen de corrientes en su estado original. En caso de que ello no fuera posible, habria
que efectuar las simulaciones correspondientes de como se afectaria el régimen de corrientes,
tal y como se ha especificado con anterioridad. Todo ello debe quedar perfectamente definido
en el proyecto de urbanizacion que es el documento preceptivo para definir obras y que, en
cualquier caso y dado que afecta a una zona de policia de cauces, debe ser informado y

aprobado obligatoriamente por la Confederacion Hidrografica del Segura.
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11. NUEVAS DEMANDAS DE RECURSOS HIiDRICOS
11.1. Antecedentes

El Plan Parcial ZDT-M1 del PGMO de Molina de Segura se formula por iniciativa
particular de los duefios del suelo, prevista por la vigente legislacién para el planeamiento de

desarrollo de acuerdo con la legislacion vigente (TRLSRM 1/2005).

11.2. Declaracién expresa de la existencia o no de nuevas demandas de recursos

hidricos a atender.

De acuerdo con lo anteriormente especificado de esta actuacién urbanistica se deriva

se deriva una nueva implantacion de actividades consuntivas de recursos hidricos.

No obstante, este incremento ya estaba previsto en el Plan General Municipal de
Ordenacion de Molina de Segura, aprobado en el afio 2006, y por tanto estos consumos y los
del resto de suelo urbanizable sectorizado ya han sido tenidos en cuenta en las planificaciones
hidricas siempre que al Excmo. Ayuntamiento de Molina de Segura se le han solicitado datos
sobre futuros desarrollos. Ello no es obstaculo para que estos datos de planificacion sean
actualizados, tanto a través de este documento como de los sucesivos que sean preceptivos
en posteriores fases del planeamiento de desarrollo, con el fin de precisar las futuras

demandas conforme transcurre el tiempo.

Por tanto, EXISTE nueva demanda de recursos hidricos, que se deriva no del desarrollo
de este documento de planeamiento sino del Plan General Municipal de Ordenacion de Molina

de Segura.
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11.3. Origen del abastecimiento.

El origen previsto para los recursos hidricos derivados de esta modificacién, esta

previsto que se obtengan de las redes municipales, las cuales se abasteceran de la

Mancomunidad de los Canales del Taibilla. No obstante, existe también la posibilidad real de

abastecer desde las infraestructuras que desarrollara el Ente Publico del Agua, a raiz del

convenio firmado por el Excmo. Ayuntamiento y dicho ente.

El punto de conexion sera el entronque facilitado por SERCOMOSA situado al sur del

sector, en las coordenadas UTM aproximadas X = 659.464 Y = 4.213.050.

11.4. Cuantificacidn justificada del incremento previsto de la demanda.

En el Plan Director del Sistema de Abastecimiento y Distribucion de Agua de Consumo

de Molina de Segura (Murcia) publicado por SERCOMOSA, aparece la dotacién para el Sector

ZDT-M1.

Plan Director

SERCOMOSA  Distribucidn

AMBITO DE DESARROLLO Qo(l/s)

Segura (Murcia)

a/o/7

(1/s)

del Sistema de Abastecimiento y
de Agua de Consumo de Molina de

args)  Qminll/s)

2DG-M9 Plan Parcial Dotacional
genérico Molina 9

ZDG-M10 Plan Parcial Dotacional
Malisa 10

& Iacciona

ap (I/s)

Z0T-M1 Plan Parcial Terciario
estratéglca Malina 1

65,258

130,516

ZDT-WZ Plan Parcial Terciaro
estratégico Molina 2

2,730

2ZDT-M3 Plan Parclal Terciario
estratégico Molina 3

0,034 |

ZEP-M1 Plan Especial de

Adecuacién Urbanistica Molina 1 [ i

0,000

18/03/2021
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Siendo la dotacion:
AMBITO DE DESARROLLO QT (I/s) Qmin (I/s) Qp (I/s)
ZDT-M1 Plan Parcial Terciario 65,258 16.314 130,516

estratégico Molina 1

De los datos proporcionados, se determinan los consumos diarios de agua potable:

Consumo diario = 65,258 I/s = 5.638,29 m3/d

Siendo el consumo anual del Sector completo, totalmente desarrollado:

Consumo anual = 2.057.976,29 m3 /afio
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11.4.1. Desarrollo en el tiempo

Se considera la siguiente evolucién de la edificabilidad, siendo el afo de inicio de las

obras 2030:

EVOLUCION DE LA EDIFICABILIDAD DENTRO DEL PLAN PARCIAL ZDT-M1 - T.M. MOLINA DE SEGURA
2,030 2,032 2,034 2,036 2,038 2,040 2,042 2,044 2,046 2,048 2,050
2,031 2,033 2,035 2,037 2,039 2,041 2,043 2,045 2,047 2,049
Parcelas Edificabilidad (m?)
UIGzdt-1 44.202,00 m* +7,83%
UlGzdt-2 78.289,00 m? +13,87%
UlGzdt-3 19.041,00 m? +3,37%
UlGzdt-4 87.913,00 m* +15,57%
UlGzdt-5 43.516,00 m? +7,711%
UIGzdt-6 56.395,00 m? +9,99%
UIGzdt-7 51.846,00 m* +9,18%
UIGzdt-8 27.036,00 m* +4,79%
UIGzdt-9 68.246,00 m* +12,09%
UlGzdt-10 31.627,00 m? +5,60%
UlGzdt-11 6.303,00 m? +1,12%
UlGzdt-12 2.748,00 m? +0,49%
UlGzdt-13 39.559,00 m? +7,01
UlGzdt-14 7.929,00 m*? +1,40%
Total edif = 230,669.00 m*
% edif 7,83% | 3,37% | 16,89% | 12,09% | 13.87% | 1557% | 9.99% | 4.79% | 560% | 1.61% | 8.41% |
% Edif, Acumulado | +7,83% | +11,20% | +28,09% | +40,18% | +54,05% | +69,62% | +79,61% | +84,40% | +90,00% | +91,61% |  +100,00 |

A partir de los datos de consumo y de desarrollo de la edificabilidad, se determina el

consumo a lo largo del tiempo en el sector:

ANO % Desarrollo | Sup (m2) | C(m3/d)| C(m3/afio)
2030-2031 7.83% 44,202.00 | 441.38 161,102.75
2032-2033 3.37% 19,041.00 | 190.13 69,398.61
2034-2035 16.89% 95,362.00 | 952.23 347,565.28
2036-2037 12.09% 68,246.00 | 681.47 | 248,735.77
2038-2039 13.87% 78,289.00 | 781.75 285,339.42
2040-2041 15.57% 87,913.00 | 877.85 | 320,415.96
2042-2043 9.99% 56,395.00 | 563.13 205,542.50
2044-2045 4.79% 27,036.00 | 269.97 98,537.94
2046-2047 5.60% 31,627.00 | 315.81 115,270.73
2048-2049 1.60% 9,051.00 90.38 32,988.12

2050 8.41% 47,488.00 | 474.19 173,079.21
564,650.00 | 5,638.29 | 2,057,976.29
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12. INCIDENCIA SOBRE EL ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

En Molina de Segura las redes de alcantarilado son separativas, y la empresa
concesionaria del servicio de saneamiento (SERCOMOSA) contempla en su normativa la
obligatoriedad de recoger las aguas pluviales de las urbanizaciones en redes independientes.
Por tanto, es obligatorio que las aguas pluviales de esta urbanizacion se incorporen a la red

de pluviales de la zona.

En caso de que durante la posterior tramitacion del expediente se produjera la
inviabilidad del punto de entronque o las condiciones constructivas obligaran a que fuera
necesario el vertido de pluviales a cauce publico, en el proyecto de urbanizacion se cursaria
la preceptiva solicitud de autorizacion de vertido a la Confederacién Hidrografica del Segura,
donde se efectuarian todos los calculos justificativos pertinentes para garantizar unas
condiciones adecuadas de evacuacion, y se dispondrian todas las medidas necesarias
(dispositivos de laminacion, dispositivos anticontaminacion, anti DSU, proteccion de
margenes, etc.) para que se produjera en las condiciones hidraulicas y ambientales

legalmente exigidas.

Tal como se indica en el Plan Parcial, las aguas residuales se conectaran a la red
municipal. Si estas aguas tuvieran que realizar su vertido al DPH, seran previamente tratadas
en la EDAR, que dispondra de autorizacién de vertido por parte de la Confederacion

Hidrografica del Segura.

En caso de preverse algun vertido, de forma directa o indirecta, se pedira la
correspondiente autorizacion de vertido, de acuerdo a lo indicado en el articulo 101 del TRLA

y articulo 245 y siguientes del RDPH.
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13. ESCORRENTIAS SUPERFICIALES

El ambito de actuacién es susceptible de verse afectado por escorrentia superficial

provenientes de las zonas sur y oeste, dada la orografia del terreno.

Este condicionante se tiene en cuenta a la hora de realizar la ordenacion del territorio,

destinando las zonas que podrian verse afectadas por este fendmeno a espacios verdes.

En caso de ser necesario, se tomaran una serie de medidas correctoras para mitigar los

efectos derivados de la escorrentia superficial.
Algunas de las medidas a aplicar en estos casos son:

- Disefo de rasantes a cota suficiente para disminuir los riesgos por inundacion

- Las edificaciones se disefiaran teniendo en cuenta el riesgo y tipo de inundacion
existente

- Disefo de sistemas de captacion de aguas superficiales adecuados para su

incorporacién a la red de pluviales.

- Se llevara a cabo la
impermeabilizacion de garajes y
s6tanos, a fin de asegurar Ila
estanqueidad frente a episodios de

inundaciones

- Se evaluara la ejecucion de sistemas

de infiltracion de aguas pluviales al

terreno viario, dotaciones y espacios
libres.

- Se garantizara, en la medida de lo posible, la accesibilidad en caso de
inundacion.
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13.1. SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE

Dada la susceptibilidad del Sector frente a los fendmenos de escorrentia superficial se
propone la instalacion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) que permitan

mitigar estas afecciones.

Los sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) son técnicas de gestién de aguas
pluviales que permiten el control de la escorrentia en el ambito donde se instalan. Estos

sistemas de drenaje se disenan en funcién de un periodo de retorno para un volumen maximo.

-

Estos sistemas tienen por objetivo la
retencion, almacenamiento, filtracion,
infiltracion y laminacién de los volumenes de
escorrentia. Existen medidas estructurales y no

estructurales.
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14. CONCLUSION

En el presente documento estudia pormenorizadamente el comportamiento hidrolégico
del area que configura el desarrollo urbanistico del sector de desarrollo terciario ZDT-M1, que
presenta dos cauces publicos, la Rambla de las Canteras y la rambla del Chorrico, afluente
de la anterior por la margen derecha. Se han calculado los caudales de escorrentia para
tormentas de proyecto especificas de la zona para avenidas ordinarias T=10 afios, asi como
avenidas extraordinarias de 100 y 500 afios, para todos ellos. Se toma el valor de caudales

mas desfavorables obtenidos de estudios previos.

Se ha efectuado una propuesta de deslinde mas probable del DPH aplicando tanto los
criterios hidrolégicos como los fluviomorfoldgicos, de acuerdo con el Reglamento del Dominio
Pudblico Hidraulico. También se han estudiado las lineas de inundacion de las avenidas de
100 y 500 anos para configurar las zonas susceptibles de sufrir inundaciones y se han
establecido todas las limitaciones urbanisticas necesarias que se puedan derivar de la

inundabilidad, calculadas del lado de la seguridad.

Por ultimo, se hace una evaluacion de como cambiara el comportamiento hidrologico de
todo el conjunto cuando se lleve a cabo la transformacion urbanistica, para garantizar que no
se producen dafos a personas o cosas ni en el propio sector ni aguas abajo del mismo. Con
todo lo anterior se considera que queda suficientemente estudiado el comportamiento

hidrolégico e hidraulico del sector.

De acuerdo con las directrices de la Confederacién, se ha evaluado igualmente las
necesidades de recursos hidricos que genera el sector y las afecciones del mismo a las masas

de agua superficiales o subterraneas.

Finalmente, al realizar la ordenacion se tiene en cuenta la posible afeccion por
escorrentia superficial en el ambito de actuacion, ademas se establecen una serie de medidas

a desarrollar en caso de ser necesarias para mitigar los efectos de este fendmeno.
En Murcia, mayo 2025
Fdo. José Antonio Angel Fonta

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

23292555H  Fimado
igitalmente por
JOSE JOSE

ANTONIO ANTONIO ANGEL

. (R: B73185084)
ANGEL (R: Fecha: 2025.06.16

B73185084)  12:4831+0200' Col. N° 33.639
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ANEJO 1: ANEJO FOTOGRAFICO.
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ANEJO 2: DOCUMENTOS ADJUNTOS.
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I_Destinatario: .
REGION DE MURCIA —|
S/REF: Consejeria de Agua, Agricultura,
N/REF:  INF-587/2009 Ganadgléa,:e:ncady Ihlech_; ATbiente
ASUNTO: Plan Parcial y Programa de Actuacién -Pl.az: J;ar:OXXrITI ::: "
del Sector ZDT-MA1 en Mo'ina de 30008 Murcii;
Sequra (Murcia). | |

Con fecha 17 de abril de 2012 se emitid informe al Ayuntamiento de Molina de Segura en el que
se indicaban fundamentalmente las modificaciones a realizar en la propuesta de delimitacion del
dominic publico hidraulico de la rambla de Las Canteras, y las repercusiones en la ordenacion que
ello conllevaba. También se reiteraban unas indicaciones referidas principalmente al trazado de los
colectores de aguas residuales.

Con fecha 19 de febrero de 2020 la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio
Ambiente, solicitd de esta Confederacién Hidrografica comentarios y sugerencias con cbjeto de
elaborar el Documento de Alcance del Estudic Ambiental Estratégico.

Con fecha 12 de noviembre de 2020 |a citada Consejeria solicité informe sobre el Plan Parcial y
el Programa de Actuacién del asunto.

En relacién con lo que antecede y examinada la documentacién remitida se informa lo siguiente:

1.- Afeccién al dominio publico hidraulico.

En la documentacién presentada no se observa con claridad que se hayan tenido en cuenta las
indicaciones realizadas en el informe de esta Comisaria de Aguas de fecha 17 de abril de 2012
respecto de la delimitacién del dominio publico hidraulico de la rambla de Las Canteras.

Por tanto se debe presentar la documentacion correspondiente en que se aprecie con claridad
los retranqueos realizados en el limite de la parcela VB-1 y la modificacién de la traza del vial NP4.

2.- Disponibilidad de recursos hidricos.

Con fecha 18 de abril de 2013 se emitié informe al Ayuntamiento de Molina de Segura sobre la
dispenibilidad de recursos hidricos del Plan Parcial del asunto, indicando que en esa fecha, con el
pleno desarrollo de todos los planes informados, no se podian atender sus necesidades. No obstante
se indicaba también que con el aumento previsto de los recursos disponibles por la Mancomunidad
de los Canales del Taibilla a medio plazo (afio 2018), si seria posible atender las demandas del Plan.

Con fecha 26 de abril de 2017 se remitié escrito al citado Ayuntamiento en el que se solicitaba
informacion sobre determinados instrumentes urbanisticos, y se indicaban también las limitaciones
temporales de los informes emitidos por esta Confederacién Hidrografica sobre la disponibilidad de
recursos hidricos:

e Los informes se consideran validos durante un plazo de 6 afios contados desde la
aprobacion definitiva del instrumento urbanistico, durante el cual se deben iniciar las actuaciones de

urbanizacién.
C/ ACISCLO DIAZ, N°5 A
CORREQ ELECTRONICO 'ar%l?fsaehguanglagﬂ
E——— FAX.: 968 965342
. Informacion de Firmantes del Documento
GARCIA GARAY FRANCISCO JAVIER 10/03/2021 18:23(UTC)
BELCHI GOMEZ JOSE RAFAEL 10/03/2021 09:42(UTC)

LOPEZ GARCIA FRANCISCO ANDRES 09/03/2021 16:26(UTC)
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e El horizonte temporal para el que se acredita la existencia de recursos hidricos es de 9 afios
contados desde la fecha de emision del informe de esta Comisaria de Aguas.

De acuerdo con lo expuesto, solo se podria acreditar la existencia de recursos hidricos hasta
el proximo afio, el afio 2022. No obstante, en la situacion actual existen recursos disponibles para
atender la demanda prevista por el Plan Parcial del asunto (0,59 Hm3 en el horizonte temporal de 9
afios contemplado por esta Comisaria de Aguas).

Este incremento de demanda, sumado al dltimo dato de consumo conocido, coincidira
practicamente con las previsiones establecidas para el municipio de Molina de Segura en el Plan
Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del Segura, lo que pedria dificultar la obtencién de
informe favorable sobre disponibilidad de recursos hidricos en otros instrumentos urbanisticos.

En todo caso, el pronunciamiento definitivo sobre la disponibilidad de recursos hidricos se
realizara cuando se aporte la documentacién indicada en el apartado anterior.

3.- Afeccidn a las masas de aguas superficiales y subterraneas.

Se deben tener en cuenta las indicaciones realizadas en el informe emitido con fecha 30 de
junio de 2010 relativas al trazado de colectores.

En caso de que se prevén vertidos de aguas pluviales a cauces publicos, se debera solicitar a
esta Confederacion Hidrografica la correspondiente autorizacion.

4.- Escorrentias superficiales.

Dada la orografia del terreno, el &mbito de la actuacion podria verse afectado por escorrentias
superficiales provenientes fundamentalmente de las zonas situadas al oeste y al sur de dicho ambito.
Las Administraciones competentes en materia de ordenacién del territorio y urbanismo deberan tener
en cuenta este aspecto y adoptar, en su caso, las medidas correctoras pertinentes,

Se adjunta copias de los informes citados de fechas 17 de abril de 2012, 18 de abril de 2013 y
30 de junio de 2010.

EL JEFE DE SERVICIO
Francisco A. Lopez Garcia
Firmado electrénicamente
EL JEFE DE AREA DE GESTION
MEDIOAMBIENTAL E HIDROLOGIA
José Rafael Belchi Gomez
Firmado electronicamente
Conforme
EL COMISARIO DE AGUAS
Francisco Javier Garcia Garay
Firmado electrénicamente
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" AYUNTAMIENTO DE MOLINA DE SEGURA
| REGISTROGENERAL |

AYUNTAMIENTO 3U ABR 2013
MOLINA EE)IE SEGURA ' Emf”‘u’“"q;_{ﬂ—“%-——-
(Murcia) SAIDA L. HORA,

Concejalia: URBANISMO JH/PM

Tipo Exp.: PLANES PARCIALES (URBANISMO)
N° Expediente: 000699/2008-0717 ‘
Interesado: PROFU S.A.

Asunto: PLAN PARCIAL SECTOR ZDT-M1
Situacion: LUGAR SECTOR ZDT-M1

Adjunto al presente remito copia del escrito recibido en este Ayuntamiento de la
Confederacion Hidrografica del Segura de fecha 23 de abril de 2013 sobre la disponibilidad
de recursos hidricos para atender las demandas generales del Plan Parcial ZDT-M1, para su
conocimiento y efectos oportunos.

Molina de Segura a 26 de abril de 2013

LA SECRETARIA GENERAL, P.D.
(Decreto 20-3-2012)
EL TECNICO URBANISTA MUNICIPAL,

Py

PROFU S.A..- NIF/CIF: A3002385-7.-
CALLE GRAN VIA ESCULTOR SALZILLO, 8 BAJ.-30004 MURCIA
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AGRICULTURA, ALIMENTACION DEL TAIBILLA

Y MEDIO AMBIENTE
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1 i
SIREF. iINF-5871900% Comisaria de Aguas,
WREF. MOLINA 12/03/1157 Confederacién Hidrografica del Segure.
FECHA 5 de junio de 2012 ¢/ Mahonesa, 2.
30071 MURCIA
ASUNTO Plan Parcial Secior ZDT-M1, en el Término
Municipal de Mclina de Segura.

Con fecha 25 de Abril de 2012 (N° Reg. Entrada 1157) esa Comisaria de Aguas sclicitd informe de este
Organismo, en refacion con el pronunciamiento de esa Confederacion soficitado por el Ayuntamiento de Molina de Segura
sobre disponibilidad de recursos hidricos para atender las demandas generadas por el programa de actuacion urbanistica
del Plan Parcial Sector ZDT-M1, en el Términc Municipal de Molina de Segura.

A este respecto, se manifiesta que para los nuevos asentamientos de poblacion nuestra normativa esta recogida
en el Reglamento para el Abastecimiento de Pedanias y Caserios, aprobado en 1979 por los drganos de gobiemo del
Organismo, donde se contempla que la solicitud individual de abastecimiento se acompafaré de:

a} Memoria del correspondiente Plan Parcial de Ordenagion Urbana.

b) Certificado de haberse presentado ante el municipio para su aprobacion.

¢) Calendario previsto de necesidades reales de agua segtn el desarrolio def mismo.

d) Certificado del acuerdo del Ayuntamiento en el que se compromete por su parte al cumplimiento de
cuanto se disponen en el presente Reglamento v pudiera afectarfe.

El Comité Ejecutivo def Organismo en su reunidn de 9 de diclembre de 2003 acordd una nueva redaccion del
articulo S de dicho Reglamento (ratificada por el Consejo de Administracion en su sesion de dicha fecha), quedando

redactado de la siguiente forma:

La dotacion inicial de Janzamiento para nuevos asentamientos de poblacion serd fijada por la Direccion del
Organismo, pudiendo aumentarse en ef futuro, de acuerdo con las necesidades reales existentes y los recursos giobales
de agua disponibles segiln los planes establecidos por fa Mancomunidad de los Canales del Taibilla.

En el informe del Ayuntamiento para ta actuacion urbanistica del Sector ZDT-M1, en el Término Municipal de
Molina de Segura, desarrollado en el periodo 2016-2035, se consideran ias siguientes demandas:

- N° viviendas: 6019.
- N® habitantes / vivienda: 2,5.
- Dotacion vivienda poblacion permanente: 240 Yhab/dia.

Con los parametros anteriores, se obtiene ia siguiente tabla:
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No Consumo | Consumo total

Ao . . Diario anual
vMIendaS | midia | mijafio
2016 301 | 181 65.919 |
12022] 2107 | 7.764 461433 ]
[2028] 3913 | 2348 856.947 |

12035] 6.019 3611 1.318.043 |

En relacién con el pronunciamiento expreso, contenido en el artfculo 25.4 de fa Ley de Aguas, sobre fa existencia
de recursos hidricos suficientes para atender nuevas demandas, hemos de remitimos al informe genérico remitido a la
Presidencia de esa Confederacion en 19 de febrero de 2007, cuya copia se adjunta (Documento n° 1), El retraso en 2
puesta en servicio de las desalinizadoras de Torrevigja y de Aguilas, no afecta significativamente a sus conclusiones.

En base a dicho informe y no disponiendo este Organismo de normativa reguladora de ia disiribucion de los
recursos excedentes disponibles entre los Entes abastecidos, esta Direccion considera procedente destacar:

a) Los recursos minimos legalmente disponibles por el Organismo superan en el corto plazo a las
necesidades previsibles.

b) A partir del afic 2012, dichos recursos disponibles pusden totalizar un volumen que supera en mas de 100
hm3 a la demanda actual, posibiiitando ef abastecimiento de una poblacién adicional superior al mifion de
habitantes. ‘

¢) La demanda total prevista para el Plan Parcial que nos ocupa, con los supuestos de ocupacién estimados,
es de 1,32 hm? a partir de! afic 2035.
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COMISARIA DE AGUAS

o F | i O ___
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I Destinatario:

N/REF2;  INF-587/2009
AYUNTAMIENTO DE MOLINA DE SEGURA

S a

/REF . ) Parque de la Compaitia s/n
FECHA: 18 de abril de 2013 30.500 MOLINA DE SEGURA (Murcia)
ASUNTO: Plan Parcial Sector ZDT-MI. Twm. de

Molina de Segura.

L

Como complemento al informe de 17 de abril de 2012 de esta Comisaria de Aguas y
referencia INF-587/2009, se informa lo siguiente:

1. Con fecha 17/04/2012 esta Comisaria de Aguas ie solicitd informe a la Mancomunidad de
los Canales del Taibilla sobre la disponibilidad de recursos hidricos para atender las
demandas generadas por el Plan Parcial Sector ZD'T-M1, en el t.m. de Molina de Segura.

2. Mediante escrito de 5/06/2012 (s¢ adjunta copia) la Mancomunidad de los Canales del
Taibilla nos traslada el informe emitido.

Visto el citado informe, y en relacién con la disponibilidad de recursos hidricos les indicamos
que:

- Consultado el Registro de Aguas ese municipio carece de concesiones de aguas de la
cuenca para atender las demandas estimadas en el Plan, por lo que el incremento previsto
de consumo deberd ser atendido con recursos de la Mancomunidad de los Canales del
Taibilla, salvo que se aporte justificacion en sentido contrario.

- La Mancomunidad de los Canales del Taibilla dispone de recursos de varios origenes (rio
Taibilla, trasvase Tajo-Segura y desalacion esencialmente), que distribuye entre sus
distintos municipios de forma autdénoma en funcién de criterios téenicos. Dado que esa
Mancomunidad no tiene normativa que regule la asignacién o reparto de los recursos entre
los distintos municipios, todos los recursos deben entenderse afectos al total de los
municipios, )

- Recursos disponibles por la MCT: Segtin el informe de 16 de febrero de 2007 del Director
ge la Mancomunidad de los Canales del Taibilia sobre “Disponibilidad de recursos
hidraulicos para atender la demanda previsible”, para los afios 2010 y siguientes los
recursos totales minimos legalmente disponibles ascienden a 313 Hm?/afio, con los que se
puede atender, suponiendo un rendimiento técnico del 95,5%, una demanda méxima de
298.915.000 m’/afio.

- Demanda a atender por la MCT: La demanda total atendida por la MCT en el afic 2011
asciende a 190.991.888 m’. De esta demanda, 163.473.749 m’® se destinan a la
Demarcacion Hidrografica del Segura y 27.518.139 m’ fuera de la misma. Por tanto, en la
fecha actual se podrian atender demandas adicionales de hasta 108.610.092 m’/afio.

- Las demandas de los planes que ya han sido informados por el Organismo ascienden a un
maximo de 108.459.866 m*/afio, que sumados a los 190.991.888 m’ de demanda en 2011,
resultan en un total de 299.451.754 m*/afio. Sin embargo, las previsiones de demanda de la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla en el horizonte 2027 y en el escenario de

PLAZA DE FONTES, N° 1
CORREG ELECTRONIGO | 30.001 MURCIA

TFNQ.: 968 358 880
FAX: 968 211 845
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maximo crecimiento esperado ascienden tnicamente a 219.000.000 m*/afio’.
De los anteriores datos resultan las siguientes conclusiones:

1. En el momento actual la Mancomunidad de los Canales del Taibilla puede atender una
demanda adicional de 108.610,092 m*/afio.

2. En la hipétesis de incremento de Ia demanda conforme a_las proyecciones de la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla en su escenario de maximo crecimiento hasta
2027, resultarfa un remanente de 80.601.980 m’/afic de demanda atendible, suficiente
para atender las necesidades del Plan propuesto. Esta prevision incluye los incrementos
de demanda de los municipios integrados en la Mancomunidad de los Canales del
Taibilla ubjcados fuera del dmbito territorial de la Confederacion Hidrografica del

Segura.

3. En la hipétesis de desarrollo pleno de todos los plancs informados en cuanto a
disponibilidad de recursos hidricos por el Organismo y de las demandas asociadas a esos
planes en 2027, resultaria un remanente de 150.226 m’/afio de demanda atendible,
insuficiente para atender fas necesidades del Plan propuesto. No se han considerado los
incrementos de demanda como consecuencia de planes aprobados para los municipios
integrados en la Mancomunidad de los Canales del Taibilla ubicados fuera del Ambito
territorial de la Confederacién Hidrografica del Segura, que reducirfan la cantidad

anierior.

En cste escenario, las nuevas demandas de los municipios integrados en la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla tinicamente podrian atenderse a través del
incremento futuro de la capacidad de produccién de ese Organismo. En este sentido,
segim el anteriormente informe de 16 de febrero de 2007 del Director de la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla sobre. “Disponibilidad de recursos hidréulicos
para afender la demanda previsible”, en el medio plazo (afio 2018) los recursos
disponibles por la Mancomunidad podrian llegar a 343 Hm3/afio. Este volumen supone
un incremento de 20 Hm3/afio sobre los recursos disponibles actuales, y serfan suficientes

para atender las demandas del Plan,

EL COMISARIO DE AGUAS,

i izacid i la Mancomunidad
t Mancomunidad de los Canales del Taibilla. Actualizacion del estudio de las demandas a atender por la

. Xi Aerd fi 2021 v 2027.
en el horizonte del Plan Hidrolégico. Afios 2015, 2021 y MINSTERIO URA AUMENTAGION
2 Y MEDIO AMBIENTE
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AYUNTAMIENTO - AV 7017

DE i
MOLINA DE SEGURA

(Murcia) t.-}é:::.J 860
Concejalia: URBANISMO JH/PM
Tipo Exp.: PLANES PARCIALES (URBANISMO)
N° Expediente: 000699/2008-0717
Interesado: PROFU S.A.
Asunto: PLAN PARCIAL SECTOR ZDT-M1
Situacion: LUGAR SECTOR ZDT-M1

Adjunto al presente informe emitido por la Confederacion Hidrografica del Segura en
fecha 17 de abril de 2012, para que a la mayor brevedad posible subsanen los reparos
apreciados en el mismo. Se adjunta copia del CD remitido por la Confederacién Hidrografica.

Molina de Segura a 9 de mayo de 2012

LA SECRETARIA, P.D.
EL TECNICO URBANISTA MUNICIPAL

AV O
(L

a2 Fdo.! Jo

sé Hernandez Sanchez

PROFU S.A..- NIF/CIF: A3002385-7.-
CALLE GRAN VIA ESCULTOR SALZILLO, 8BAJ.-30004 MURCIA

Parque de la Compania s/n. C.P. 30500 = Cenlralita: 968 388 500 « C.I.LF.: P-3002700-G « www.molinadesegura.es
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COMISARIA DE AGUAS

! Destinatario:

AYUNTAMIENTO DE MOLINA DE SEGURA
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S/REF..
N/REF..  INF-587 /2009
FECHAD 1§ s g
ASUNTO: Plan Parcial Sector ZDT-MI, en
T.M. de Molina de Segura (Murcia)

Pargque de la Compaiiia s/n

30560 MOLINA DE SEGURA (Murcia)

En respuesta a su escrito de fecha 16 de junio de 2011, por el que se aporta nuevo Estudio Hidroldgico

e Hidraufico de! Plan Parcial de! Sector ZDT-M1 de Molina de Segura, se informa fo siguiente:

1. Afeccién al dominio publico hidréulico y a las zonas de servidumbre y policia.

Con respecto a la delimitacion del dominio publico hidraulico propuesta para el tramo de la rambla de las

Canteras afectado por el desarrollo industrial previsto, se comprueba que existen una serie de vértices que no

defimitan correctamente ef dominic publico hidraulico de ia rambla. Los vértices de la tabla n.° 1 deberan

desplazar su posicién a las siguientes coordenadas;

VERTICE X Y
13 659187.01 4213614.92
14 659178.69 4213822 14
15 659189.18 421364986
27  B659263.63 4213528.88
29 659302.3¢ 421365837
112 659446.33  4213605.69
130 859534.85 421357780
132 658559.22 4213572.83
133 6598570.62 4213585.02

TABLA 1: Vértices del DPH modificados.

| CORREO ELECTRONICO |

comisaria@chsegura es

|
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30.001 MURCIA
TEL.. 968 358890
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Ademds, ios vértices recogidos en la tabla n® 2 se deben eliminar de la poligonal que define Ia

delimitacion del deminio pdbiica hidraulico:

VERTICE

16

17

30

TABLA 2: Vértices sliminados.

Canfrontada la delimitacion del dominio plblico con Iz ordenacién del Pian Parcial. se constata que Ia

parcela calificada como EVB-1 debera refranguearse hasia el nuevo limite establecido del do
hidraulico. A su vez, se debera modificar la traza del vial NP4 para ng afectar al dominio publico de
SU zona de servidumbre. Se facilita CD con la defimitacidn establecida,

Be debera presentar un plang con las lineas que definen el dominio plblice hidradlics

rminio publica
la rambla nia

y l2 zona de

servidumbre del cauce junto con la nueva propuesta de ordenacion del sector derivada de las consideraciones

antaricres.

En cuanto a lzs obras de paso previstas dentro de planeamianto:

- Para i2 situada en el framo de cauce considerado publico, se recuerda gue deberéz

contar con |a

precepliva autorizacion de esta Confederacién, segin establece el articulo 126 del Regiamente del Dominio

Piblics Hidraulico

- Para 1a situada en el tramo considerado privado, se tendra en cuenta lo dispuesto en el
Texto Refundido de la Ley de Aguas.

2. Afeccion al régimen ds corrlentos.

articula 5 del

Revisado el estudio de inundabilidad remitida se pone de manifiesto que la ordenacién prevista en este

Plan Parcial no afecta al régimen de corrientes de la rambla de las Canteras.

3. Digponibifidad de recursos hidricos.

En refacién con el apartade de existencia de recursos hidricos suficientes, se comunica que se ha
solicitado informe a la Mancomunidad de los Canales del Taibilla a fin de que s& pronuncie sobre la

disponibilidad de dichos recursos. El presente informe no puede cansiderarse favorable en
hasta gue dicho tramite cancluya,

este aspecio
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4. Incidencia sobre el estado de las masas de aguas superficiales y subterraneas

Las indicacicnes establecidas en ef informe de esta Confederacion de fecha 22 de marzo de 2010,
referidas principalmente al trazado de los colectores, no vienen contempladas en esta documentacion, por lo
que se reitera nuevamente lo sefalado en dicho informe

EL COMISARIO DE AGUAS

e

P / D3 “-.5 ......

i

“José Carlos Gonzédlez Martinez
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AYUNTAMIENTO

B !

DE
MOLINA DE SEGURA
(Murcia)
Concejalia: URBANISMO JH/EL
Tipo Exp.: PLANES PARCIALES
N° Expediente: 000699/2008-0717
Interesado: PROFU S.A.
Asunto: PLAN PARCIAL SECTOR ZDT-M1
Situacion: LUGAR SECTOR ZDT-M1

Adjunto al presente informe emitido por la Confederacion Hidrografica del Segura
sobre Estudio Hidrolégico e Hidraulico del Plan Parcial del Sector Industrial ZDT-M1, como
complemento al emitido en fecha 22 de Marzo de 2010, a fin de que subsanen las

deficiencias sefialadas en el mismo.

Sin otro particular, atentamente.

Molina de Segura a 8 de julio de 2010

EL CONCEJAL DELEGADO DE URBANISMO

& ' -(,aﬁ(/fj@{//ui\/’v}:\m P

: Voo =
We : W

Fdo.: José A. Carbonell Contreras.
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asunto. INFORME SOBRE PLAN PARCIAL SECTOR ZDT-M1.
T.M. MOLINA DE SEGURA (MURCIA}

En respuesta a su escrito de fecha 27 de abril de 2010, por el que aporta estudio hidrolégico e
hidraulico del Plan Parcial Sector Industrial ZDT-M1 Moiina de Segura (Murcia) y como complemento al
informe emitido por esta Confederacion Hidrogréfica de fecha 22/03/2010, ie informamos lo siguiente:

1. Afeccion al dominio publico hidraulico o a sus zonas de servidumbre o policia,

El Plan Parcial Sector industrial ZDT-M1 del municipio de Molina de Segura (Murcia) afecta a fas

ramblas de las Canteras y el Chorrico, ambos cauces de titularidad pabiica.

La rambla del Chorrico es publica en todo el trame que discurre por el ambito de actuacion. Sin
embargo, en el caso de la rambla de las Canteras es cauce publico a partir del punto de coordenadas UTM

X: 659865,43 Y:4213356,54.

La documentacion aportada no incluye una propuesta de delimitacion del dominio publico hidraulico
de los tramos afectados de las ramblas de las Canteras y el Chorrico, por lo que no es posible valorar el
grado de afeccion que supone el desarrolic del sector ZDT-M1 sobre dichos cauces.

Por lo tanto, nos remitimos a lo informado por esta Comisarfa de Aguas en nuestro oficio de fecha

22 de marzo de 2010.

PLAZA DE FONTES, N° 1§
30.001 MURCIA
TEL. 968 358890

FAX 968 211845



2, Afeccién al régimen de corrientes.

En cuanto a la afeccion al régimen de corrientes de las ramblas de las Canteras y el Chorrico, una
vez revisado el estudio de inundabilidad aportado, se pone de manifiesto o siguiente:

— Respecto al estudio hidroldgico, los caudales determinados son sensiblemente inferiores a los
obtenidos en gabinete por esta Comisarfa de Aguas. Para la avenida de proyecto de 500 afos de
periodo de retorno, los caudales estimados por este Organismo para las dos ramblas practicamente

duplican a los obtenidos en el estudio remitido.

Ello se debe, principalmente, al valor considerade del umbral de escorrentia del terreno, muy por encima

de los valores normales considerados para este tipo de cuencas.

Ademds, y al contfrario que establece la documentacidn remitida, |a urbanizacion del sector supondra un
aumento de los coeficientes de escorrentfa de la cuenca, debide a una mayor impermeabilizacion del
terreno, que implicaré una menor tasa de infiltracion, y consecuentemente, un aumento de la escorrentia

superficial.

— Porlo tanto, deberan estimarse nuevamente los caudales para las avenidas correspondientes a 10, 100
y 500 afios de periodo de retorno con los aspectos sefialados anteriormente.

- En cuanto al estudio de inundabilidad, se constata que los perfiles transversales no se representan a
la escala apropiada, haciéndose en muchos casos esta informacién ilegible. Deberan grafiar estas
secciones de manera adecuada para poder valorar la posible afeccidn gue pueda suponer el desarrollo
del planeamiento sobre el régimen de corrientes de las ramblas de las Canteras y el Chorrico,

— No se justifican los coeficientes de rugosidad adoptados en la simulacién, Dentro del estudio hidraulico
se deberd incluir una justificacién de este pardmetro en funcién del grado de cobertura vegetal del
terreno, tipo de suelo, presencia de rocas, etc., aportando decumentacion grafica que justifique el valor

considerada.

Se procurard aplicar 3 coeficientes de rugosidad par perfil: uno para el cauce ordinario y otro para cada
yna de las margenes inundadas. Los niimeros de Manning nunca seran inferiores a 0’030, debiendo

tomarse para cada rango, el mas alto, por seguridad.



- A partir de los caudales corregidos def estudio hidroldgico, se deberan delimitar las lineas de inundacion
correspondientes a la maxima crecida ordinaria, via de intenso desagiie, zona de flujo preferente y

avenida de 500 afios de perfode de retorno,

Todas estas lineas se representaran a escala adecuada en un plano topografico sobre la ordenacién
del sector. Conviene aportar las zonas de inundacion y la ordenacién urbanistica del planeamiento fanto en
papel como en formato digital (archivos tipo *.dwg, *.dxf, *.shp), con el fin de facilitar la labor de esta

Comisaria de Aguas.

En todo caso, tal como se informé en nuestro oficio de fecha 27/03/2010, se estara a lo dispuesto en
el articulo 9 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, con las modificaciones introducidas por el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, en cuanto a

prohibiciones y limitaciones de usos en las distintas zonas de inundacién de las ramblas afectadas.

Por otra parte, el planeamiento prevé dentro del sector una serie de cruzamientos de viales con las
ramblas del Chorrico y las Canteras. Se recuerda que este tipo de obras requiere de autorizacién previa por
parte de esta Confederacion Hidrogréfica segin establece el articulo 126 del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

Respecto al tramo de la rambla de las Canteras de titularidad privada, se estara a lo dispuesto en el
articulo 5.2 de la Ley de Aguas. La valoracién de su riesgo de inundabilidad, asi como en su caso, la
adopcidn de medidas correctoras pertinentes (fimitaciones de usos en las margenes del cauce, condiciones
que deben cumplir las construcciones, etc.), no es competencia de esta Confederacién Hidrografica, sino de

la Administracién responsable en la resolucion del expediente urbanistico,

3. Disponibilidad de recursos hfdricos.

En refacién con la disponibilidad de recursos hidricos, la nueva documentacion nada nuevo aporta
sobre las previsiones de demanda de agua requeridas por el desarrollo industrial en estudio, por lo tanto, nos

remitimos a lo informado en nuestro oficio de fecha 17/03/2010.



4. Incidencia sobre el estado de las masas de aguas superficiales y subterrdneas

La ditima documentacidn recibida sobre el Pian Parcial ZDT-M1 Unicamente incluye estudio

hidroldgico e hidraulico de ias ramblas afectadas por el desarrollo del planeamiento.

Las consideraciones establecidas en nuestro informe de fecha 17/03/2010 en cuanto a los aspectos
relacionados con la incidencia del sector sobre el estado de las masas de agua, no vienen contempladas en

esta documentacién, por lo tanto, se reitera lo sefialado en dicho oficio.

Para mas informacién acerca del informe reglamentario segin recoge el articulo 25.4 del Texto
Refundido de la Ley de Aguas, pueden consultarse las instrucciones enviadas por esta Confederacion

Hidrografica a todos los Ayuntamientos de la cuenca a finales del pasado afio.

El. COMISARIO DE AGUAS
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En respuesta a su escrito de fecha 29 de septiembre de 2009, por el que solicita informe de este
Organismo de cuenca sobre el Plan Parcial Terciario Estratégico ZDT-M1 en Molina de Segura (Murcia) le

informamos 1o siguiente.

1

Segtin lo dispuesto en el articulo 25.4 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, en su redaccion
dada por Ley 11/2005, de 22 de junio, y por lo que se refiere al ambito teritorial de la Confederacion
Hidrografica del Segura, este Organismo debe emitir informe sobre los actos y planes de las Comunidades
Auténomas y de las Entidades Locales en materia de ordenacion de territorio y urbanismo siempre que
afecten a los usos permitidos en dominio pablico hidraulico y en sus zonas de servidumbre y policia, afecten
a las zonas inundables, supongan nuevos vertidos o comporten nuevas demandas de recursos hidricos.

En la solicitud de informe por parte del Ayuntamiento de Molina de Segura, se indica que la
documentacién aportada incluye un estudio hidrotégico-hidraulico del cauce afectado por el planeamiento. En
esta Comisaria de Aguas no consta dicho estudio, por lo tanto, debera enviarse esa documentacion para que

pueda informarse al respecto.

1. Afeccién al dominio piblico hidréulico o a sus zonas de servidumbre o policia.

Analizada la documentacién recibida y contrastada con la informacién disponible en la base de datos
de esta Comisarla de Aguas, se constata que el sector ZDT-M1 de Molina de Segura afecta a las ramblas de

las Canteras y el Chorrico.

PLAZA DE FONTES, N9 1
30.001 MURGIA
TEL. 958 358880
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La rambla del Chorrico es dominio pUblico hidraulico en todo el tramo que discurre por el sector. En
cambio, en el caso de la rambla de las Canteras se trafa de cauce publico desde el punto de coordenadas
UTM X: 659865,43 Y: 4213356,54, tal como viene reflejado en el plano adjunto.

Dado que en esta Confederacién Hidrografica no consta el estudio hidreldgico-hidraulico indicado en
el escrito del Ayuntamiento de Molina de Segura, no se puede valorar el grado de afeccidn que supdne el
desarrollo del sector sobre el DPH de las ramblas sefialadas ni sobre sus distintas zonas de proteccién.

Por lo tanto, necesariamente se aportara el estudio de inundabilidad indicado, con las propuestas de
delimitacion del DPH de los tramos afectados de las ramblas de las Canteras y el Chomico, de manera que
se pueda informar sobre la afeccidn a estos cauces segun lo dispuesto en el arlculo 25.4 del Texto
Refundido de la Ley de Aguas.

A fin de que esta Confederacién pueda valorar correctamente la posible afeccién def desarrollo det
planeamiento en las distintas zonas de proteccién de los cauces, en los parrafos siguientes se detallan las

consideraciones a tener en cuenta en la documentacion a presentar:

- Necesariamente, se presentard una propuesta de delimitacién del dominio piblico hidraulico o de linea
probabile de deslinde de los tramos de las ramblas afectados por el sector. En el caso de la rambla de las

Canteras so6lo incluird el tramo a partir del cual es cauce publico.

~ Estas propuestas se ajustaran a lo previsto en los artfculos 4 y 240.2 del Regfamento del Dominio
Pablico Hidraulico, teniendo en cuenta a estos efectos los aspectos de topografia y geomorfologia de
cada cauce, No se admitiran propuestas de delimitacién en que no se hayan considerado estos
aspectos.

-~ El dominio ptiblico propuesto siempre incluirg el cauce ordinario, formado por el cauce de aguas bajas y
las riberas. En su caso, se incluirn las terrazas contiguas al cauce ordinaric que puedan resultar

inundadas por avenidas extraordinarias pero que estén incluidas en el cauce principal.

— Enun plano topogréfico {escala minima 1:1.000) se presentaran las coordenadas UTM de los vértices de
la poligonal que definen cada delimitacion del dominio publico hidraulico propuesta, las cuales se
presentaran también en un listado y en formato digital *.&xt 6 *.xls.

- Se inchiira necesariamente una serie de perfiles transversales de las dos ramblas y de sus margenes
justificativos de cada delimitaciéon propuesta. En estos perfiles se representar&n también la linea

correspondiente a la mé&xima crecida ordinaria (MCO).



- Los perfiles deben abarcar una anchura suficiente tal que incluyan como minimo la linea de delimitacion
del DPH y la zona de servidumbre (5 m. a cada lado), recomendandose que abarquen hasta 10 m. a
cada lado del cauce. En el plano topogréfico y en os alzados de los perfiles se representaran, ademas

de la propuesta de delimitacién de DPH, su zona de servidumbre,

Este Organismo de cuenca ha revisado Ia Memoria del Plan Parcial Terciario Estratégico ZDT-M1,
verificando que existen varias infraestructuras lineales que afectan ¢ pueden afectar al dominic plblico
hidraulico 6 a sus zonas de servidumbre & policia.

Para valorar de manera adecuada la posible afeccién del desamcllo urbanistico sobre las zonas de
proteccion de cauces publicos, deberd representarse a escala adecuada ef plano de ordenacién del sector
junto con las lineas que definen el DPM, la zona de servidumbre y la zona de policla. Es recomendable
aportar en formato digital la capa de zonificacién del planeamiento, asi como la propuesta de delimitacion de
DPH, para facilitar el trabajo de esta Confederacién.

Con caracter general, en relacion con los cauces publicos deberan tenerse en cuenta a la hora de la
ordenacién del sector las siguientes consideraciones:

»  E{ dominio plblico hidraudico debe ser clasificado en todo caso como suelo no urbanizable.

= Lazona de servidumbre para uso publico de 5 m de anchura tiene como fines los de proteccidn
del ecosistema fluvial y del dominio publico hidréulico, paso publico peatonal y para el desarrollo

de los servicios de vigilancia y conservacion.

= La zona de servidumbre no forma parte del dominio pGblico hidrulico. Sin embargo, su
ordenacion en el planeamiento urbanistico deberd estar iimitada por los usos referidos en el

parrafo anterior,

Para dar cumplimiento al art. 7.1.a del RDPH, se prohlbe la pavimentacién de ia zona de

servidumbre.,

Para obtener informacion mas detallada sobre la documentacion a aportar puede consultarse la

siguiente pagina Web:



2. Afeccién al régimen de corrienfes.

En cuanto a ia afeccidn al régimen de corrientes, tal como se ha indicado anteriormente, no consta
en este Organismo de cuenca el estudio hidrolégico-hidraulico referenciado de las ramblas de las Canteras y
el Chorrico, por lo tanto no se puede valorar la afeccién que origina el desarrolio del sector ZDT-M1 sobre sus

regimenes de corrientes,

En cualquier caso, con caracter general esta Confederacion Hidrogréfica considera que el estudio de
inundabilidad a presentar en este Organismo debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

E! estudio hidrolégico debe incluir una justificacién de la idoneidad del método empleado, sobre

todo sl su metodologia no es de uso habitual para las caracteristicas de fa cuenca estudiada:
a. Se aportaran todos los datos y parametros empleados y las fuentes de dénde se hayan obtenido.

b. En un plano topografico a escala adecuada se delimitara las cuencas verfientes de las ramblas del

Chorrico ¥ las Canteras.

c. Se justificaran los parametros empleados relativos a coeficientes de escorrentia, nimeros de curva, efc.,
adjuntando la cartografla empleada. En ef caso de mapas de usos del suelo, segiin sea su fecha de
publicacién, se debera justificar que no ha habido cambios significativos.

En el estudio hidraulico se deberan fener en cuenta las siguientes consideraciones;

a. Elestudio hidraulico debe incluir la longitud del tramo necesaria, tanto aguas arriba como aguas abajo de
cada tframo afectado, para tener en cuenta los efectos derivados de las condiciones de contorno del
modelo v los efectos derivados de las infraestructuras existentes y de las propias obras previstas,

No se tendran en cuenta las laminaciones producidas por las obras de paso situadas bajo la calzada de
la autovia A-30.

b. En la documentacion debera venir recogida una justificacion de los coeficientes de rugosidad (nlimeros
de Manning) propuestos de cada cauce. Se procurara aplicar 3 coeficientes de rugosidad por perfil: uno
para el cauce ordinario y ofre para cada una de las margenes inundadas. Los nimeros de Manning

nunca seran inferiores a 0'030, debiendo tomarse para cada rango, el mas aito, por seguridad,

¢. A paitir de los caudales estimados en el estudio hidroldgico, deberan delimitarse las Iineas de avenida de
maxima crecida ordinaria, via de intenso desagie, zona de flujo preferente y avenida de 500 afios de
periodo de retorno,



d. Se podra considerar, por estar def lado de la seguridad, la linea de 100 afios de periodo de retorno como
alternativa a la zona de flujo preferente. En todo caso se delimitara la de 500 afios, por ser la que define
las zonas inundables segtn el articulo 14.1 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico,

e. Segun el articulo 9.2 del RDPH, se considera la via de intenso desagle (VID), como la zona por la gue
pasaria la avenida de 100 aflos de periodo de retorno sin producir una sobreelevacion mayor que 0'3 m
respecto a |a cota de la ldmina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando todz la

lanura de inundacién existente.

f. La zona de flujo preferente (ZFP) es aquella zona constituida por 1a unién de la VID y de la zona donde,
para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios sobre las personas
y los bienes (zona de inundacién peligrosa ZIP), quedando delimitado su limite exterior mediante fa
envolvente de ambas zonas. Se considera que pueden producirse graves dafos sobre las personas y
los bienes cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida satisfagan uno 0 mas de los siguientes

criterios:
—~  Que el calado sea superiora 1 m.
- Que la velocidad sea superior a 1 m/s.

—~  Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m%s.

g. Atendiendo a lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento del Dominio Pablico Hidraulico aprobado por
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, con las modificaciones introducidas por el Real Decreto 9/2008,
de 11 de enero, se establecen las siguientes prohibiciones y limitaciones de usos en las distintas zonas

de inundacién;

- Enlas franjas de las margenes delimitadas por fa via de infenso desagle (ViD), se prohiben los
usos residenciales, siendo los Unicos usos permitidos aquellos que no obstruyan el flujo de
avenidas y no requieran estructuras, terraplenes o almacenamiento permanente de bienes y
equipos, y que no afecten desfavorablemente la capacidad de dicha via de intenso desagte.

-~ En la zona de fiujo preferente sdlo se admitirén agquellas actuaciones no vulnerables frente a las
avenidas y que no supongan una reduccién significativa de la capacidad de desagle de dicha
via.

—~ En el resto de la zona Inundable (su limite se establece reglamentariamente por los niveles
tedricos que alcanzarian las aguas en las avenidas de 500 afios de pericdo de retorno) que no
tenga la consideracion de zona de inundacién peligrosa, los usos deben condicionarse a que no
se produzcan daflos de consideracién, comespondiendo, en todo caso, a la Administracién
competente en |a resolucién del expediente urbanistico, ef establecimiento de las limitaciones de
usos y condiciones a la edificacién que estime pertinentes.



h. En un plano topograficc se representardn todas estas zonas de inundacién sobre la zonificacion del
sector. Es conveniente aportar tanto las Iineas de avenida como fa ordenacion del sector en formato
digital (archivos tipo *.dwg, *.dxf, *.shp) con el fin de facilitar la labor de esta Comisaria de Aguas.

Por otra parte, el planeamiento preve dentro del sector una serie de cruzamientos de viales con las
ramblas del Chorrico y las Canteras, Los criterios de dimensionamiento que establece esta Confederacién

para este tipo de infraestructuras son las siguientes:

- En principio, las obras de paso deberan estar dimensionadas para evacuar el caudal de Ia
avenida de disefic de 500 afios de periodo estadistico de retorno, con un resguardo minimo de
0,5m.

— Las separaciones entre estribos serdn como minimo igual a las anchuras del dominio publico
hidraulico establecidas. Se deberd permitir el uso de las zonas de servidumbre.

— La sobreelevacion inducida por estas obras no deben dar lugar a desbordamientos que generen
nuevos riesgos, 0 agraven los riesgos que puedan existir con anterioridad a la construccién de
" estos pasos. De ninglin modo, pueden generarse fiesgos de dafios catastréficos.

—  Se analizara la idoneidad de su trazado en planta desde el punto de vista de interferencia con el
flujo. Cuando el cruce sea esviado respecto a la direccion de las Hneas de flujo, la disposicidn de
las pilas debe causar la menor interferencia posible,

— Se contemplaran y dimensionaran las estructuras de proteccion contra la erosion de estribos y
pilas.

En todo caso, este tipo de obras requerira autorizacion previa por parte de esta Confederacién
Hidrografica segin establece el articulo 126 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, con las
modificaciones introducidas en el R.D. 9/2008, de 11 de enero.

En lo que se refiere a los cauces privados Jocalizados dentro de! ambito de actuacion, se recuerda
que las actuaciones que afecten a éstos estaran sujetas a las limitaciones establecidas en el articulo 5.2 de la
Ley de Aguas. La valoracién de riesgo de inundabilidad inducido por estos cauces no es competencia de esta
Confederacion Hidrogréafica, sino de la Administracion competente en materia de ordenacién del territorio y

urbanismo.



3. Disponibilldad de recursos hidricos.

En la documentacién remitida & esta Comisarla de Aguas se plantea el suministro hidrico del sector
mediante entronque con la red municipal de abastecimiento. En la Memoria del Plan Parcial se incluye una

cuantificacion generat de las necesidades diarias del sector.

Para poder valorar adecuadamente la prevision de la demanda de agua potable del sector ZDT-M1
debera compietarse la documentacion aportada, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Se presentarda una cuantificacién justificada de las nuevas necesidades de recursos hldricos
demandadas por el planeamiento. Esta cuantificacién tendra en cuenta las previsiones de evolucién de los
factores determinantes de los usos del agua segln los distintos afios horizonte previstos, incluyendo

necesariamente los affos 2015 y 2027.

[ndustria:

-  Supefficie de suelo industrial para industrias conectadas a la red municipal (total y por
subsectores industriales conforme a la Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas) en
el municipio actualmente, y su prevision de crecimiento.

g
T

Sector servicios:

—~ Numero de plazas hoteleras, apartamentos, plazas de camping y sus Indices de ocupacion
actualmente.

—  Superficie de suelo comercial.

—  Previsién de crecimiento de los valores anteriores por horizontes, para el plan urbanistico a
informar.

Las dotaciones futuras se basaran preferiblemente en ias dotaciones reaies actuales. A falta de
datos contrastados podrén adoplarse las dotaciones de referencia que figuran en la Instruccidn de
planificacion hidrolégica (Orden MARM/2656/2008, de 10 de septiembre), siendo preferibles las def Plan
Hidroldgico de fa Cuenca del Segura vigente en cada momento (actualmente Orden de 13 de agosto de
1998).

En el caso de la demanda considerada como estrictamente industrial se emplearan las estadisticas
de consumos disponibles o tablas de dotacién seglin unidad de producto o empleo, debiendo considerar la

posible reutilizacion directa o reciclaje de las aguas.



Los resultados de los calculos anteriores se recogeran en una tabla resumen que contenga la

evolucion de la demanda similar a 1a que se detalla a continuacion:

Consbmo anual
{m*afio)

N° de viviendas

1o afio desamollo

2° afio desancllo

Ultimo aho desarrollo

Tabla 1: Evolucidn de los requerimientos hidricos del planeamiento Sector 2G-Pm3 Desarrollo Industrial-Loglstico.

El volumen de agua requerido por las zonas verdes deberd cuantificarse, especificandose el origen
del mismo, y cuantificandose la demanda total requerida.

4. Incidencia sobre el estado de las masas de aguas superficlales y subterrdneas

En cuanto a la incidencia sobre el estado de las masas de agua, el desarrollo industrial prbyecta una
red separativa de aguas residuales. Las aguas negras se pretenden conducir a la Estacion Depuradora de
Aguas Residuales de Campotejar y en cuanto a las pluviales se tiene previsto su vertido a varios puntos de

lag ramblas que discurren por el mismo planeamiento,

En los planos remitidos por el Ayuntamiento se refieja el trazado de la red interna de saneamiento,
no incluyendo la solucién adoptada para la conduccion de las aguas residuales desde e} sector hasia la

depuradora de Campotéjar.

En los informes remitidos por la empresa gestora de los servicios de aguas de Molina de Segura
(SERCOMOSA), en relacidn a los puntos de entronque para saneamiento, se solicita la ejecucién de los
colectores C.Ermita™E”, C.Emmita “F” y C.Ermita “K", Sus trazados discurren por los cauces de las ramblas las
Canteras, el Chorrico y los Calderones, pero no se dispone del grado de detalle suficiente para valorar su
posible afeccién sobre éstos.

Las conducciones que se prevean a lo largo del dominio plblico hidraulico de estos cauces, no
tendran el informe favorable de esta Comisaria. Sf se permitirdn, previa autorizacién de este Organismo,
tanto la instalacion de colectores en la zona de policla de los dos cauces, situandose en todo caso, fuera del
dominio publice hidraulico correspondiente, asf como los cruzamientos sobre cauce publico, que se
dispondran siempre io mas perpendiculares al eje del cauce,



En el caso de preveer la conexién def colector del planeamiento con uno ya existente que discurre
por el mismo cauce de la rambla de Los Calderones, esta Confederacion no dara el informe favorable en este
aspecto debiendo buscarse otra solucién para el saneamiento, o bien, regularizarse la situacion de ilegalidad
de dicho colector, [o cual supondrd que se justifique la imposibilidad de #evar ef colector por otro trazado mas

idéneo que por dominio plblico hidraulico.

En cuanto a las aguas pluviales, segun informe emitido por la empresa gestora del servicio municipal
de aguas y a diferencia de lo proyectado en el desarrollo industrial, las aguas pluviales procedentes del
ambito de actuacion se deben conducir al rio Segura a través de una serie de colectores. Estos tienen el
mismo trazado previsto que la red de conduccion de saneamiento, y por lo tanto, estaran sujetos a los

mismos condicionantes recogidos en los parafos anteriores.

EL COMISARIO DE AGUAS
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TOPOGRAFIA

La informacion topografica utilizada en este estudio procede de un levantamiento
efectuado por el promotor expresamente para la redaccién de los documentos de
planeamiento urbanistico del sector que nos ocupa, y muy concretamente las zonas de
cauce publico para este documento hidrolégico. La planimetria se desarrolla a partir de
topografia de campo con equidistancia de las curvas de nivel de 0,5 metros y con un
error maximo en altimetria de 3 cm. Se efectuaron trabajos de calibracién de la
triangulacion obtenida mediante topografia clasica, efectuando varios itinerarios dentro

del sector, que permitieron reducir el error al minimo.

La obtencién de los perfiles transversales en los cauces estudiados se efectia
por medios informaticos a partir del modelo digital del terreno, de forma directa por el
programa RiverCad, de forma que dichas secciones estan compuestas por tantos
puntos como intersecciones se dan entre la linea de perfil en planta y el modelo. De esta
forma se logran perfiles transversales definidos siempre por mas de veinte puntos (a
veces incluso por mas de cien), con una precision mucho mayor que si se efectuaran
analiticamente o basados en GIS. Igualmente las lineas de inundacion se generan por
la interseccion de los niveles de lamina de agua con el modelo digital del terreno,

adoptando asi la precision de que éste disponga (que en nuestro caso es muy elevada).

Adicionalmente se contrastaron mediante topografia clasica en campo algunos
perfiles transversales del cauce, comprobando que el error obtenido era inferior a los

limites marcados.
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Computed Water Surface = 129.19 m
Computed Water Surface = 129.44 m
Computed Water Surface = 129.49 m
Computed Water Surface = 129.69 m

0470

0480

0490

0+100

0+110

0+120

ZS DPH

zS

ZS DPH

ZS

04120

139) 140

138] 139

137 138

136] 137

135 136

134) 135

136 134

135) 136

134) 135)

133] 134

132] 133

131 132 /Im

130 131

129] /m 130

128] 129

127] 128 [

0+00 0+10 0+20 0430 0+40 0+50 0+60 0+70 0+80 0+90 0+100 0+110 0+120 _NONAS 0+10 0+20 0+30 0+40 0+50 0+60 0+70 0+80 0+90 0+100 0+110

270 280
Computed Water Surface = 128.26 m Computed Water Surface = 128.52 m
Computed Water Surface = 128.46 m Computed Water Surface = 128.82 m
Computed Water Surface = 128.60 m Computed Water Surface = 129.02 m
Computed Water Surface = 128.62 m Computed Water Surface = 129.05 m
Computed Water Surface = 128.74 m Computed Water Surface = 129.23 m

zs DPH zs zs DPH zs

139 139

138] 138

137] 137

136] 136

135 135

134) 134

136] 13 /

135 135 —

134] 134

133 133

132} N 132 w\

131 /m 131

130 130

129) /|\ 129

128] 128

127] 127

0400 0410 0420 0+30 0440 0+50 0460 0+70 0+80 0480 0+100 0110 04120 0400 0+10 0420 0430 0+40 0450 0+60 0470 0+80 0490 0+100 0+110

300

Computed Water Surface = 129.59 m
Computed Water Surface = 130.02 m
Computed Water Surface = 130.27 m
Computed Water Surface = 130.31 m
Computed Water Surface = 130.50 m

310

Computed Water Surface = 130.36 m
Computed Water Surface = 130.68 m
Computed Water Surface = 130.91 m
Computed Water Surface = 130.92 m
Computed Water Surface = 131.12m

04120




zsDPH

zZS

139]

138

137

133

130 <

132] /m “
131

0+120

129
128
127]
0400 0+10 0+20 0+30 0+40 0+50 0+60 0+70 0+80 0+80 0+100 0+110
320
Computed Water Surface = 130.91 m
Computed Water Surface = 131.26 m
Computed Water Surface = 131.44 m
Computed Water Surface = 131.49 m
Computed Water Surface = 131.73 m
zs DPH zs
143
142
141
140
139]
138
137
13
135
134
136
135
134
133 /
132
13
! 0+00 0+10 0420 0+30 0+40 0+50 0+60 0+70 0480 0490 0+100 0+110

350

Computed Water Surface = 133.30 m
Computed Water Surface = 133.58 m
Computed Water Surface = 133.77 m
Computed Water Surface = 133.81 m
Computed Water Surface = 134.00 m

0+120

zs DPH zs

zs DPH zs

143

142)

141

140

130]

138)

137}

133]

132

131

143

142

141

140

139

138

137

136

135)

134

136

135

134

133

132

131

1
0400

330

0+10 0420 0:30 0+40 0450 0460

Computed Water Surface = 131.42 m
Computed Water Surface = 131.78 m
Computed Water Surface = 132.03 m
Computed Water Surface = 132.08 m
Computed Water Surface = 132.29 m

0:70

0480

0490

0+100

0+110

0+120

0400

340

0410

0420 0430 0+40 0450 0460

Computed Water Surface = 132.43 m
Computed Water Surface = 132.75m
Computed Water Surface = 132.97 m
Computed Water Surface = 133.01 m
Computed Water Surface = 133.18 m

0470

0480

0490

04100

0+110

04120




